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ZAWARTOSC OPRACOWANIA CEL OFERTY | JE) ZAtOZENIA

Zawarto$é opracowania (spis tresci) Cel oferty i jej zatozenia
Przedstawiamy

oferte kompletnego wyposazenia

nowoczesnej pracowni przyrodniczej

3-4 Cel oferty i jej zatozenia
Tresci nauczania - wymagania szczegotowe i komentarz

do podstawy programowej przedmiotu przyroda w szkole podstawowej

5-35 (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 roku w sprawie
podstawy programowe] wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegélnych
typach szkét) zostaty przedstawione po lewej stronie w uktadzie:
tresci nauczania (u gory), komentarz (na dole) -
Pomoce dydaktyczne i sprzet wybrane do realizacji tresci nauczania ' *
w kazdym z 15 dziatow podstawy programowej .

zostaty przedstawione po prawej stronie i oznaczone indeksami. KL ASYCZNE POMOCE DYDAKTYCZNE

5-35 Indeksy symbolizujace poszczegdlne pomoce lub ich elementy zostaty naniesione takze dla przyktadu po
lewej stronie (w czesciach: 2 i 6; strony 8 i 18) przy odpowiednich tresciach nauczania.
Indeksy pomoga tez zapoznac sie z szerszym opisem wybranych pomocy dydaktycznych znajdujacym
sie w koncowej czesci opracowania (Spis pomocy dydaktycznych i sprzetu audiowizualnego).

Spis pomocy dydaktycznych i sprzetu audiowizualnego b
wraz ze szczeg6towym opisem . E ! -

Spis pomocy i sprzetu zawiera szczegdtowe opisy wyposazenia zawartego w ofercie oraz jego ilosci,
jak réwniez informacje, czy dana pomoc / sprzet jest przeznaczony dla grupy ucznidéw (stanowiska
uczniowskie), czy dla catej klasy (pomoce klasowe). llosci wykazane przy pomocach uczniowskich
nalezy mnozy¢ przez ilo$¢ grup, natomiast ilos¢ pomocy i sprzetu klasowego nie ulega zmianie bez
wzgledu na planowana ilos¢ stanowisk (grup) uczniowskich.

NOWOCZESNE ZDOBYCZE TECHNIKI
W TYM NOWOCZESNY SPRZET AUDIOWIZUALNY

36-59
| tak na przyktad:
Kamera analogowo-cyfrowa... 1 szt. (pomoc klasowa) — dostarczana zawsze 1 sztuka przy
kazdej konfiguracji pracowni;
Lornetka podstawowa 10x25... 2 szt. (pomoc uczniowska) — w podstawowe] konfiguragji
@ pracowni (4 stanowiska uczniowskie) dostarczana bedzie w ilosci 8 sztuk (2 sztuki x 4 stanowiska);
w przypadku pracowni 5-stanowiskowe] bedzie to 10 sztuk (2x5), itd.
60 Kontakt w sprawie oferty DO ZAJEC W PRACOWNI SZKOLNEJ i POZA NIA — ZAJECIA TERENOWE
61 Oferta cenowa:

wariant podstawowy i inne propozycje konfiguracji pracowni ninimum \Ij\%iv(\)ﬁ;é WSZYSTKI E
4 stanowiska uczniowskie DOS’WIADCZEN IA

+1 stanowisko nauczycie\a zalecane w nowej podstawie programowej dla klas V-V
i to przez samych uczniow!
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Cel oferty i jej zatozenia c.d.

Celem kilkumiesiecznej pracy zespotu doswiadczonych i bardzo zaangazowanych w ten projekt oséb byto dobranie
takiego zbioru powiazanych i wspotpracujacych ze soba elementéw wyposazenia — pomocy dydaktycznych oraz
sprzetu elektronicznego i multimedialnego, aby lekcje przyrody staty sie dla uczniow fascynujacymi spotkaniami
z nauka, a pracownia przyrodnicza miejscem pierwszych odkry¢ naukowych, miejscem dzieki ktéremu otaczajacy
nas $wiat staje sie bardziej zrozumiaty, a przyroda i jej prawa zaczynaja sie uktada¢ w ciag logicznych i powigzanych
ze soba zjawisk. Jednym stowem miejscem,do ktérego nawet teraz, my jako dorosli, chcieliby$smy cho¢ na chwile
wrocic.

Pierwszym zatozeniem przyjetym przez nasz zespot byto opracowanie takiego wyposazenia pracowni przyrodni-
czej w pomoce dydaktyczne i sprzet techniczny, aby mozliwe byto wykonanie WSZYSTKICH DOSWIADCZEN
zalecanych w podstawie programowej przedmiotu Przyroda na 11 etapie edukacyjnym (klasy IV-VI). Drugim
zatozeniem byto wykonywanie wszystkich mozliwych doswiadczen samodzielnie przez uczniéw. Stad,
podstawowy wariant zaktada 4 stanowiska uczniowskie + stanowisko nauczycielskie z wyposazeniem klasowym.
Jest to optymalne rozwiazanie preferowane przez samych nauczycieli umozliwiajace w srednio licznych szkotach
efektywna organizacje pracy na lekcji oraz mozliwos¢ skutecznej opieki metodycznej nad przeprowadzanymi do-
Swiadczeniami.

Kolejne zatozenia to mozliwos¢ prowadzenia zajec w szkole i poza nia, w ramach zajec terenowych, a takze
dostosowanie wyposazenia do poziomu wiekowego uczniéw klas IV-VI.

Waznym celem, ktéry nam przyswiecat, byt takze taki dobdr takich pomocy dydaktycznych i sprzetu, klasycznych
i nowoczesnych, aby w trakcie 3-letniej nauki byty one wielokrotnie uzywane, lub, odwrotnie, kilka pomocy
objasniato to samo zjawisko. W obu przypadkach, zawsze pod troche innym katem, zgodnie z idea, ktéra przy-
Swieca przedmiotowi Przyroda, w ktérym nie naucza sie oddzielnie praw przyrodniczych, ale objasnia otaczajacy
nas $wiat catosciowo.

| tak na przyktad, za pomoca tego samego zestawu optycznego uczniowie zapoznaja sie (w réznym czasie) ze
zjawiskiem rozszczepienia swiatta, poznaja réznice pomiedzy soczewka wklesta i wypukta /optyka/, ale takze
zrozumieja dlaczego cztowiek z wada wzroku (krétkowzrocznoscia czy nadwzrocznoscia) widzi inaczej te same
przedmioty /anatomia cztowieka/.

| na odwrot, to samo zjawisko czy materia objasniane jest przez rézne pomoce dydaktyczne, aby pokazac
rézne aspekty zjawiska i jego ztozonos$¢ w wieloraki sposdb. Aby ciepto kojarzyto sie zarowno ze Storicem,
jak i klasyczna zarowka,zmiana stanu skupienia i porami roku, przewodnictwem cieplnym materiatéw i roz-
szerzalnoscia cieplna metali, ale takze obiegiem powietrza, zmystami cztowieka i jego zdrowiem, czy tez
zjawiskiem konwekcji cieplne;.

Warto sprobowac stworzy¢ dzieciom takie miejsce — nowoczesna pracownie t3czacg klasyczne eksperymen-
ty i najnowsze zdobycze techniki. Taka, ktéra zamiast kaza¢ uczy¢ sie praw rzadzacych przyroda na pamieg,
umozliwi uczniom przeprowadzanie wiasnorecznie doswiadczen, zacheci do stawiania hipotez i analizy wynikow,
pomoze zrozumiec otaczajacy nas swiat,a takze zacheci do dalszych poszukiwan.

Oferta zostata tak przygotowana, aby widoczne byty cele, ktére nam przyswiecaty przy jej tworzeniu i aby widocz-
ne byto bogactwo oferty, jej r6znorodnosc i kompletnos$¢ oraz wysoka jakosc.

Zapraszam do zapoznania sie z nasza oferta.

Grazyna Gachn

Dyrektor ,Jangar”

Cel ksztatcenia — wymagania ogdlne

Uczen stawia pytania dotyczace zjawisk zachodzacych w przyrodzie, prezentuje postawe
badawcza w poznawaniu prawidtowosci $wiata przyrody przez poszukiwanie odpowiedzi
na pytania: "dlaczego?", 'jak jest?",'co sie stanie, gdy?".

Uczen przewiduje przebieg niektorych zjawisk i proceséw przyrodniczych, wyjasnia proste
zaleznosci miedzy zjawiskami; przeprowadza obserwacje i doswiadczenia wedtug instrukdji,
rejestruje ich wyniki w réznej formie oraz je objasnia,uzywajac prawidtowej terminologii.

Uczen orientuje sie w otaczajacej go przestrzeni przyrodniczej i kulturowej; rozpoznaje sy-
tuacje zagrazajace zdrowiu i zyciu oraz podejmuje dziatania zwiekszajace bezpieczenstwo
wiasne i innych, $wiadomie dziata na rzecz ochrony wtasnego zdrowia.

Uczen zachowuje sie w srodowisku zgodnie z obowiazujacymi zasadami; dziata na rzecz
ochrony przyrody i dorobku kulturowego spotecznosci.

Uczen korzysta z réznych zrédet informacji (wtasnych obserwacji, badan, doswiadczen, tek-
stéw, map, tabel, fotografii, filméw), wykonuje pomiary i korzysta z instrukcji (stownej,
tekstowej i graficznej); dokumentuje i prezentuje wyniki obserwacji i doswiadczen; stosuje
technologie informacyjno-komunikacyjne.



TRESCI NAUCZANIA = WYMAGANIA SZCZEGOIOWE | KOMENTARZ

DO PODSTAWY PROGRAMOWVE] PRZEDMIOTU PRZYRODA
W SZKOLE PODSTAWOWE]

Tre$ci nauczania — wymagania szczegdtowe

1 Jai moje otoczenie. Uczen:

1) wymienia czynniki pozytywnie i negatywnie wptywajace na jego samopoczucie w szkole oraz w
domu i proponuje sposoby eliminowania czynnikéw negatywnych;

2) wyjasnia znaczenie odpoczynku (w tym snu), odzywiania sie i aktywnosci ruchowej w prawidtowym
funkcjonowaniu organizmu;

3) wymienia zasady prawidtowego uczenia sie i stosuje je w zyciu:
4) opisuje prawidtowo urzadzone miejsce do nauki ucznia szkoty podstawowej;

5) uzasadnia potrzebe planowania zaje¢ w ciagu dnia i tygodnia; prawidtowo planuje i realizuje swoj
rozktad zaje¢ w ciagu dnia:

6) nazywa zmysty cztowieka i wyjasnia ich role w poznawaniu przyrody, stosuje zasady bezpieczenstwa
podczas obserwacji przyrodniczych:

7) podaje przyktady przyrzadéw utatwiajacych obserwacje przyrody (lupa, mikroskop, lornetka), opisuje
ich zastosowanie, postuguije sie nimi podczas prowadzonych obserwacji;

8) podaje przyktady roslin i zwierzat hodowanych przez cztowieka,w tym w pracowni przyrodniczej,
i wymienia podstawowe zasady opieki nad nimi;

9) rozpoznaje i nazywa niektére rosliny (w tym doniczkowe) zawierajace substancje trujace lub szkodli-
we dla cztowieka i podaje zasady postepowania z nimi.

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programoweyj: &

B uczen przeprowadza doswiadczenie wykazujace wymagania zyciowe wybranej rosliny, np. doniczkowe;j.

Copyright © ,JANGAR" Grazyna Gach, Warszawa 2012 sgg%gm&ﬂwers{o '|2|




TRESCI NAUCZANIA = WYMAGANIA SZCZEGOIOWE | KOMENTARZ

DO PODSTAWY PROGRAMOWVE] PRZEDMIOTU PRZYRODA
W SZKOLE PODSTAWOWE]

Tre$ci nauczania — wymagania szczegdtowe

2 Orientacja w terenie. Uczen:

1) wyznacza kierunki na widnokregu za pomoca kompasu, gnomonu;

2) obserwuje widoma wedréwke Stornca w ciggu doby, miejsca wschodu, gérowania i zachodu Ston-
ca, w zaleznosci od pory roku, wskazuje zaleznos¢ miedzy wysokosciag Stonca a dtugoscia cienia;

3) orientuje plan, mape w terenie, postuguje sie legenda;

4) identyfikuje na planie i mapie topograficznej miejsce obserwadji i obiekty w najblizszym otoczeniu, okre-
$la wzajemne potozenie obiektow na planie, mapie topograficznej i w terenie;

5) postuguije sie podziatka liniowa do okreslania odlegtosci, poréwnuje odlegtos¢ na mapie z odlegto-
$Cig rzeczywista w terenie;

6) wykonuje pomiary np. tasma miernicza, szacuje odlegtosci i wysokosci w terenie;

7) rozréznia w terenie i na modelu formy wypukte i wkleste, wskazuje takie formy na mapie poziomico-
weyj.

Copyright © JANGAR" Grazyna Gach, Warszawa 2012 EEZIA?%c?D\ﬁE%ﬂwers]o '|2|




TRESCI NAUCZANIA — WYMAGANIA SZCZEGOtOWE | KOMENTARZ

DO PODSTAWY PROGRAMOWVE] PRZEDMIOTU PRZYRODA
W SZKOLE PODSTAWOWE]

Tre$ci nauczania — wymagania szczegdtowe

3 Obserwacje, doswiadczenia przyrodnicze i modelowanie. Uczen:

1) obserwuje wszystkie fazy rozwoju rosliny, dokumentuje obserwacje;
2) obserwuje i nazywa zjawiska atmosferyczne zachodzace w Polsce;

3) obserwuje i rozrdznia stany skupienia wody, bada doswiadczalnie zjawiska: parowania, skraplania,
topnienia i zamarzania (krzepniecia) wody;

4) postuguje sie pojeciem drobina jako najmniejszym elementem budujacym materie, prezentuje za
pomoca modelu drobinowego trzy stany skupienia ciat (substancji);

5) opisuje sktad materii jako zbiér réznego rodzaju drobin tworzacych rézne substancje i ich mieszaniny;
6) prezentuje na modelu drobinowym wiasciwosci ciat statych, cieczy i gazéw (ksztatt i scisliwose);

7) podaje przyktady ruchu drobin w gazach i cieczach (dyfuzja) oraz przedstawia te zjawiska na modelu
lub schematycznym rysunku;

8) obserwuje proste doswiadczenia wykazujace rozszerzalnos¢ cieplna ciat statych oraz przeprowadza,
na podstawie instrukcji,doswiadczenia wykazujace rozszerzalnos¢ cieplna gazoéw i cieczy;

9) podaje przyktady wystepowania i wykorzystania rozszerzalnosci cieplnej ciat w zyciu codziennym,
wyjasnia zasady dziatania termometru cieczowego;

10) wykonuje i opisuje proste doswiadczenia wykazujace istnienie powietrza i ci$nienia atmosferyczne-
go; buduje na podstawie instrukcji prosty wiatromierz i wykorzystuje go w prowadzeniu obserwacji;

11) wymienia nazwy sktadnikéw pogody (temperatura powietrza, opady i cisnienie atmosferyczne, kie-
runek i sita wiatru) oraz przyrzadéw stuzacych do ich pomiaru, podaje jednostki pomiaru temperatu-
ry i opadéw stosowane w meteorologii;

12) obserwuje pogode, mierzy temperature powietrza oraz okresla kierunek i site wiatru, rodzaje opa-
dow i osadodw, stopien zachmurzenia nieba, prowadzi kalendarz pogody;

13) opisuje i poréwnuje cechy pogody w rdéznych porach roku, dostrzega zaleznos¢ miedzy wysokoscia
Stonca, dtugoscia dnia a temperatura powietrza w ciagu roku.

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programowej:

B badanie czynnikow wptywajacych na szybkos¢ parowania — temperatura, ruch powietrza, wielko$¢ powierzchni, rodzaj cieczy, badanie zjawi-
ska skraplania pary wodnej na zimnej powierzchni i w zimnym powietrzu,

B badanie zjawiska topnienia i krzepniecia (przy wykorzystaniu warunkéw atmosferycznych lub mieszaniny chtodzacej) z pomiarem temperatur
topnienia i krzepniecia dla ukfadu woda-léd,

B badanie zjawiska dyfuzji w gazach i cieczach oraz wptywu temperatury na dyfuzje w cieczach, modelowanie struktury ciata statego i cieczy,
B doswiadczalne wykazanie rozszerzalnosci cieplnej gazow i cieczy, doswiadczalne wykazanie istnienia powietrza,
B doswiadczalne wykazanie istnienia cisnienia atmosferycznego.

o © IANGAR e el Wsremsim O PRACOWNIA .
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TRESCI NAUCZANIA — WYMAGANIA SZCZEGOtOWE | KOMENTARZ

DO PODSTAWY PROGRAMOWVE] PRZEDMIOTU PRZYRODA
W SZKOLE PODSTAWOWE]

Tre$ci nauczania — wymagania szczegdtowe

4 Najblizsza okolica. Uczen:

1) rozpoznaje w terenie przyrodnicze (nieozywione i ozywione) oraz antropogeniczne sktadniki krajo-
brazu i wskazuje zaleznosci miedzy nimi;

2) wymienia i charakteryzuje czynniki warunkujace zycie na ladzie;
3) obserwuje i nazywa typowe organizmy lasu,taki,pola uprawnego;

4) opisuje przystosowania budowy zewnetrznej i czynnosci zyciowych organizméw ladowych do srodo-
wiska zycia, na przyktadach obserwowanych organizmoéw;

5) wskazuje organizmy samozywne i cudzozywne oraz podaje podstawowe rdznice w sposobie ich
odzywiania sie;

6) przedstawia proste zaleznosci pokarmowe zachodzace miedzy organizmami ladowymi, postugujac
sie modelem lub schematem;

7) rozpoznaje i nazywa warstwy lasu, charakteryzuje panujace w nich warunki abiotyczne;

8) obserwuje zjawiska zachodzace w cieku wodnym, okresla kierunek i szacuje predkos¢ przeptywu
wody, rozréznia prawy i lewy brzeg;

9) rozréznia i opisuje rodzaje wodd powierzchniowych;
10) wymienia i charakteryzuje czynniki warunkujace zycie w wodzie;

11) obserwuje i nazywa typowe rosliny i zwierzeta zyjace w jeziorze lub rzece, opisuje przystosowania ich
budowy zewnetrznej i czynnosci zyciowych do srodowiska zycia;

12) przedstawia proste zaleznosci pokarmowe wystepujace w Srodowisku wodnym,postugujac sie mo-
delem lub schematem;

13) rozpoznaje i nazywa skaty typowe dla miejsca zamieszkania: piasek, glina i inne charakterystyczne
dla okolicy;

14) opisuje glebe jako zbidr sktadnikéw nieozywionych i ozywionych, wyjasnia znaczenie organizmoéw
glebowych i préchnicy w odniesieniu do zyznosci gleby.

e . P PRACOWNIA
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TRESCI NAUCZANIA = WYMAGANIA SZCZEGOIOWE | KOMENTARZ

DO PODSTAWY PROGRAMOWVE] PRZEDMIOTU PRZYRODA
W SZKOLE PODSTAWOWE]

PRACOWNIA
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TRESCI NAUCZANIA = WYMAGANIA SZCZEGOIOWE | KOMENTARZ

DO PODSTAWY PROGRAMOWVE] PRZEDMIOTU PRZYRODA
W SZKOLE PODSTAWOWE]

Tre$ci nauczania — wymagania szczegdtowe

5 cCztowiek i srodowisko. Uczen:

1) prowadzi obserwacje i proste doswiadczenia wykazujace zanieczyszczenie najblizszego otoczenia
(powietrza,wody, gleby):

2) wyjasnia wptyw codziennych zachowar w domu,w szkole, w miejscu zabawy na stan srodowiska;
3) proponuje dziatania sprzyjajace srodowisku przyrodniczemu;

4) podaje przyktady miejsc w najblizszym otoczeniu, w ktérych zaszty korzystne i niekorzystne zmiany
pod wptywem dziatalnosci cztowieka;

5) podaje przyktady pozytywnego i negatywnego wptywu srodowiska na zdrowie cztowieka.

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programowey: &

badanie stanu zapylenia powietrza,
badanie stanu czystosci wody w zbiornikach wodnych
badanie wptywu detergentéw na zycie roslin i zwierzat

badanie nawozenia i zasolenia na wzrost i rozwdj roslin.

Copyright © ,JANGAR" Grazyna Gach, Warszawa 2012 sgg%gm&ﬂwers{o '|2|




TRESCI NAUCZANIA = WYMAGANIA SZCZEGOIOWE | KOMENTARZ

DO PODSTAWY PROGRAMOWVE] PRZEDMIOTU PRZYRODA
W SZKOLE PODSTAWOWE]

Tre$ci nauczania — wymagania szczegdtowe

6 Wiasciwosci substancji. Uczen:

1) wymienia znane wiasciwosci substancji (woda, cukier, sél kuchenna) i ich mieszanin (ocet, sok cytry-
nowy) wystepujace w jego otoczeniu;

2) poréwnuje masy ciat o tej samej objetosci, lecz wykonanych z réznych substancji;

3) identyfikuje, na podstawie doswiadczenia, ciata {substancje) dobrze i stabo przewodzace ciepto;

4) podaje przyktady przedmiotow wykonanych z substancji kruchych, sprezystych i plastycznych:

5) podaje przyktady zastosowania réznych substancji w przedmiotach codziennego uzytku, odwotujac
sie do wtasciwosci tych substancji;

6) bada wptyw czynnikéw takich jak: woda, powietrze, temperatura, gleba na przedmioty zbudowane
z roznych substancji;

7) wykazuje doswiadczalnie wptyw réznych substandgji i ich mieszanin (np. soli kuchennej, octu, deter-
gentéw) na wzrost i rozwdj roslin, dokumentuje i prezentuje wyniki doswiadczenia;

8) uzasadnia potrzebe segregacji odpaddw, wskazujac na mozliwos¢ ich ponownego przetwarzania
(powotujac sie na wtasciwosci substancji).

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programowej:
pomiar masy, dtugosci, objetosci ciat,

poréwnywanie masy ciat o takiej samej objetosci, lecz wykonanych z réznych substancji,

poréwnywanie masy ciat o réznej objetosci,lecz wykonanych z tej samej substancji,

badanie (poréwnawcze) przewodnictwa cieplnego styropianu, plastiku, metalu, szkta (np. stygniecie wody w jednakowej wielkosci kubkach
wykonanych z réznych substancji),

badanie wiasnosci mechanicznych substancji sprezystych, plastycznych i kruchych,

badanie wptywu wody i gleby na papier, folie, metale,
B badanie wptywu soli, detergentéw na rozwaj roslin.

PRACOWNIA
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Tre$ci nauczania — wymagania szczegdtowe

7 Krajobrazy Polski i Europy. Uczen:

1) rozpoznaje na mapie hipsometrycznej niziny, wyzyny i gory;

2) charakteryzuje wybrane krajobrazy Polski: gér wysokich, wyzyny wapiennej, nizinny, pojezierny,
nadmorski,wielkomiejski, przemystowy, rolniczy oraz wskazuje je na mapie;;

3) podaje przyktady zaleznosci miedzy cechami krajobrazu a formami dziatalnosci cztowieka;

4) wymienia formy ochrony przyrody stosowane w Polsce, wskazuje na mapie parki narodowe, podaje
przyktady rezerwatoéw przyrody, pomnikdw przyrody i gatunkéw objetych ochrona, wystepujacych
w najblizszej okolicy;

5) wymienia najwazniejsze walory turystyczne najwiekszych miast Polski, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem Warszawy, Krakowa, Gdanska;

6) lokalizuje na mapie Europy: Polske oraz panstwa sasiadujace z Polska i ich stolice;

7) opisuje krajobrazy wybranych obszaréw Europy (Srédziemnomorski, alpejski), rozpoznaje je na ilu-
stracji oraz lokalizuje je na mapie.

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programowe;: &

B badanie rozpuszczalnosci skaty wapiennej pod wptywem wody,octu.

PRACOWNIA

Copyright © ,JANGAR" Grazyna Gach, Warszawa 2012 PRZYRODN|CZA|WerS‘O l2|




TRESCI NAUCZANIA = WYMAGANIA SZCZEGOIOWE | KOMENTARZ

DO PODSTAWY PROGRAMOWVE] PRZEDMIOTU PRZYRODA
W SZKOLE PODSTAWOWE]
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8 Organizm cztowieka. Uczen:

1) podaje nazwy uktadéw narzadéw budujacych organizm cztowieka: uktad kostny, oddechowy, po-
karmowy, krwionosny, rozrodczy, wskazuje naplanszygtéwne narzadytych uktadéw:
a) ukfad kostny — elementy uktadu: czaszka, kregostup, klatka piersiowa, koriczyny gérne, koriczyny dolne,
b) uktad oddechowy — jama nosowa, krtan, tchawica, oskrzela, ptuca,
c) ukfad pokarmowy — jama ustna, przetyk,zotadek, jelito cienkie, jelito grube, odbytnica,
d) uktad krwionosny — serce, naczynia krwionosne: zyly i tetnice,
e) ukfad rozrodczy zenski — jajniki, jajowody, macica, pochwa i uktad rozrodczy meski — jadra, na-

sieniowody, pracie;
2) wymienia podstawowe funkcje poznanych uktadéw cztowieka;

3) rozpoznaje i nazywa, na podstawie opisu, fotografii lub rysunku, etapy rozwoju cztowieka (zarod-
kowy i ptodowy, okres noworodkowy, niemowlecy, poniemowlecy, przedszkolny, szkolny, wieku
dorostego, starosci);

4) opisuje zmiany zachodzace w organizmach podczas dojrzewania ptciowego;

5) wykazuje doswiadczalnie, ze czynnikiem niezbednym do spalania jest tlen, identyfikuje produkty
spalania i oddychania:dwutlenek wegla, para wodna oraz podaje ich nazwy;

6) opisuje role zmystéw w odbieraniu wrazen ze $rodowiska zewnetrznego;

7) bada witasciwosci ogniskujace lupy, powstawanie obrazu widzianego przez lupe i podaje przyktady
zastosowania lupy;

8) wskazuje rodzaje Zrodet dzwieku, bada doswiadczalnie zaleznos¢ powstajacego dzwieku od np.
naprezenia i dtugosci struny;

9) bada rozchodzenie sie dzwiekdw w powietrzu i ciatach statych;

10) poréwnuije predkosci rozchodzenia sie dzwieku i swiatta na podstawie obserwacji zjawisk przyrodni-
czych, doswiadczen lub pokazéw.

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programowej:

doswiadczalne wykazanie, ze czynnikiem niezbednym do spalania jest tlen,

doswiadczalne wykazanie, ze produktami spalania i oddychania sa woda i dwutlenek wegla,
badanie biegu réwnolegtej wiazki swiatta przez lupe,
badanie zaleznosci wysokosci dzwieku od naprezenia i dtugosci struny lub od dtugosci stupa powietrza w butelce,

badanie rozchodzenia sie dzwieku w naprezonej nici.
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9 Zdrowie i troska o zdrowie. Uczen:

1) podaje przyktady negatywnego wptywu wybranych gatunkéw zwierzat, roslin, grzybéw, bakterii i wi-
ruséw na zdrowie cztowieka, wymienia zachowania zapobiegajace chorobom przenoszonym i wywo-
tywanym przez nie;

2) wymienia zasady postepowania z produktami spozywczymi od momentu zakupu do spozycia (ter-
min przydatnosci, przechowywanie, przygotowywanie positkow);

3) wymienia zasady prawidtowego odzywiania sie i stosuje je;

4) podaje i stosuje zasady dbatosci o witasne ciato (higiena skory, wtoséw, zebdw, paznokci oraz odziezy);
5) charakteryzuje podstawowe zasady ochrony narzadéw wzroku i stuchu;

6) wyjasnia znaczenie ruchu i ¢wiczen fizycznych w utrzymaniu zdrowia;

7) podaje przyktady witasciwego spedzania wolnego czasu, z uwzglednieniem zasad bezpieczeristwa
w czasie gier i zabaw ruchowych oraz poruszania sie po drodze;

8) opisuje zasady udzielania pierwszej pomocy w niektérych urazach (sttuczenia,zwichniecia, skalecze-
nia, ztamania, ukaszenia, uzadlenia), potrafi wezwac¢ pomoc w réznych sytuacjach;

9) podaje przyktady zachowan i sytuacji, ktére moga zagrazac zdrowiu i zyciu cztowieka (np. niewybu-
chy i niewypaty, pozar, wypadek drogowy, jazda na tyzwach lub kapiel w niedozwolonych miejscach);

10) wyjasnia znaczenie symboli umieszczonych np. na opakowaniach srodkéw czystosci i korzysta z pro-
duktéw zgodnie z ich przeznaczeniem;,

11) wymienia podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie w domu, w tym postugiwania sie urza-
dzeniami elektrycznymi, korzystania z gazu, wody;

12) wyjasnia negatywny wptyw alkoholu, nikotyny i substancji psychoaktywnych na zdrowie cztowieka,
podaje propozycje asertywnych zachowan w przypadku presji otoczenia;

13) wymienia zasady zdrowego stylu zycia i uzasadnia koniecznos¢ ich stosowania.

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programowej:

B badanie scinania sie biatka jaja kurzego pod wptywem alkoholu,
B badanie wptywu dymu tytoniowego na rozwadj roslin.

PRACOWNIA
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Treci nauczania — wymagania szczegdtowe

10 Zjawiska elektryczne i magnetyczne w przyrodzie. Uczen:

1) podaje przyktady zjawisk elektrycznych w przyrodzie (np. wytadowania atmosferyczne, elektryzowa-
nie sie wloséw podczas czesania);

2) demonstruje elektryzowanie sie ciat i ich oddziatywania na przedmioty wykonane z réznych substancji;
3) wymienia Zrodta pradu elektrycznego i dobiera je do odbiornikéw, uwzgledniajac napiecie elektryczne;

4) opisuje skutki przeptywu pradu w domowych urzadzeniach elektrycznych, opisuje i stosuje zasady
bezpiecznego obchodzenia sie z urzadzeniami elektrycznymi:

5) buduje prosty obwdd elektryczny i wykorzystuje go do sprawdzania przewodzenia pradu elektrycz-
nego przez rézne ciata (substancje}:

6) uzasadnia potrzebe i podaje sposoby oszczedzania energii elektrycznej;

7) bada i opisuje wiasciwosci magneséw oraz ich wzajemne oddziatywanie, a takze oddziatywanie na
rozne substancje;

8) buduje prosty kompas i wyjasnia zasade jego dziatania, wymienia czynniki zaktécajace prawidtowe
dziatanie kompasu.

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programowej:

badanie oddziatywan ciat naelektryzowanych przez potarcie,

badanie ,trwatosci” stanu naelektryzowania izolatoréw i przewodnikéw,

badanie wiasnosci magneséw i ich oddziatywania miedzy soba i na przedmioty wykonane z réznych substandji,
badanie wiasnosci przewodzacych substancji przy uzyciu prostego obwodu elektrycznego,

badanie magnetycznego i cieplnego skutku przeptywu pradu,

badanie wptywu réznych substancji i magneséw na wskazania kompasu.

PRACOWNIA
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11 2zZiemia we Wszechswiecie. Uczen:

1) opisuje ksztatt Ziemi z wykorzystaniem jej modelu- globusa;
2) wymienia nazwy planet Ukfadu Stonecznego i porzadkuje je wedtug odlegtosci od Storica;
3) wyjasnia zatozenia teorii heliocentrycznej Mikotaja Kopernika;

4) bada doswiadczalnie prostoliniowe rozchodzenie sie Swiatta i jego konsekwencje, np. camera ob-
scura, cien;

5) bada zjawisko odbicia $wiatta: od zwierciadet, powierzchni rozpraszajacych, elementéw odblasko-
wych; podaje przyktady stosowania elementéw odblaskowych dla bezpieczenstwa;

6) prezentuje za pomoca modelu ruch obiegowy i obrotowy Ziemi;
7) odnajduje zaleznos¢ miedzy ruchem obrotowym Ziemi a zmiana dnia i nocy;

8) wykazuje zaleznos¢ miedzy ruchem obiegowym Ziemia zmianami por roku.

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programowej:
doswiadczenia wykazujace prostoliniowe rozchodzenie sie Swiatta,

badanie biegu promienia lasera i ,,snopu $wiatta” z latarki w zmaconej wodzie, zadymionym powietrzu,
badanie potozenia i rozmiaréw cienia przy punktowym Zrédle Swiatta,

badanie rozchodzenia sie swiatfa laserowego i/lub z latarki po odbiciu od zwierciadfa, powierzchni rozpraszajacej (kartki papieru) i elementu
odblaskowego,

B budowa i wykorzystanie kamery otworkowej (camera obscura),
B modelowanie uktadu Storce-Ziemia z uwzglednieniem oswietlenia.

PRACOWNIA
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12 Lady i oceany. Uczen:

1) wskazuje na globusie: bieguny, rownik, potudnik zerowy i 180°, potkule, kierunki gtéwne oraz loka-
lizuje kontynenty, oceany i okresla ich potozenie wzgledem réwnika i potudnika zerowego;

2) wskazuje na mapie swiata: kontynenty,oceany,réwnik, potudnik zerowy i 180°, bieguny;

3) charakteryzuje wybrane organizmy oceanu, opisujac ich przystosowania w budowie zewnetrznej do
zycia na rdznej gtebokosci;

4) opisuje przebieg najwigkszych wypraw odkrywczych,w szczegdlinosci Krzysztofa Kolumba i Magellana.

13 Krajobrazy swiata. Uczen:

1) charakteryzuje warunki klimatyczne i przystosowania do nich wybranych organizméw w nastepuja-
cych krajobrazach strefowych: lasu réwnikowego wilgotnego, sawanny, pustyni goracej, stepu, tajgi,
tundry, pustyni lodowe;;

2) opisuje krajobrazy Swiata, w szczegoélnosci: lasu réwnikowego wilgotnego, sawanny, pustyni gora-
cej, stepu, tajgi, tundry, pustyni lodowej, rozpoznaje je na ilustracji oraz lokalizuje na mapie;

3) rozpoznaje i nazywa organizmy roslinne i zwierzece typowe dla poznanych krajobrazéw;

4) podaje przykfady wspoétzaleznosci miedzy sktadnikami krajobrazu, zwtaszcza miedzy klimatem (tem-
peratura powietrza,opady atmosferyczne) a rozmieszczeniem roslin i zwierzat.
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14 Przemiany substancji. Uczen:

1) podaje przyktady przemian odwracalnych: topnienie, krzepniecie i nieodwracalnych: scinanie biatka,
korozja;

2) odréznia pojecia:rozpuszczanie i topnienie, podaje przyktady tych zjawisk z zycia codziennego;
3) bada doswiadczalnie czynniki wptywajace na rozpuszczanie substancji: temperatura, mieszanie;

4) podaje i bada doswiadczalnie czynniki wywotujace topnienie i krzepniecie (temperatura) oraz paro-
wanie i skraplanie (temperatura, ruch powietrza, rodzaj cieczy, wielkos¢ powierzchni):

5) odréznia mieszaniny jednorodne od niejednorodnych, podaje przyktady takich mieszanin z zycia
codziennego;

6) proponuje sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych (filtrowanie, odparowa-
nie, przesiewanie).

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programoweyj:

doswiadczenia wykazujace przemiany odwracalne: topnienie i krzepniecie (z wykorzystaniem np. stearyny),

doswiadczenia wykazujace przemiany nieodwracalne: scinanie biatka jaja kurzego pod wptywem wysokiej temperatury, korozja,
badanie czynnikéw wptywajacych na rozpuszczanie substandji,

badanie czynnikéw wywotujacych topnienie i krzepniecie,

badanie czynnikéw wywotujacych parowanie i skraplanie,

doswiadczenia wykazujace rézne sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych.

PRACOWNIA|Wersm 12|
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15 Ruchi sity w przyrodzie. Uczen:

1) opisuje rézne rodzaje ruchu;
2) interpretuje predkos¢ jako droge przebyta w jednostce czasu, wyznacza doswiadczalnie predkos¢
swojego ruchu, np. marszu lub biegu;

3) bada doswiadczalnie site tarcia i oporu powietrza oraz wody, okresla czynniki, od ktérych te sity
zaleza, podaje przyktady zmniejszania i zwiekszania sity tarcia i oporu w przyrodzie i przez cztowieka
oraz ich wykorzystanie w zyciu codziennym.

Proponowane doswiadczenia w komentarzu do podstawy programowej: &

B wyznaczanie predkosci swojego ruchu, np. marszu lub biegu,
B badanie sity tarcia i oporu powietrza i wody,
B badanie mozliwosci zmniejszania i zwigkszania sily tarcia i oporu

Copyright © ,JANGAR" Grazyna Gach, Warszawa 2012 Egg%oolj\{\\‘/lggﬁ|wers‘o 12|
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WRAZ ZE SZCZEGOLOWYM OPISEM
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POMOC UCZNIOWSKA

o pomoce klasowe (nauczycielskie):
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symetrycznej” wadzie wzroku korzystanie z lometki bez okulardw korekcyjnych. Klosyczna szklana lupa 2 rgczkq o powigkszeniu 3x. A -| O

Duza $rednica soczewki:100 mm.

1 sztuka

POMOC NAUCZYCIELA
@ 1 sztuka

2 sztuki
POMOC UCZNIOWSKA -
Lupa okularowa 10x, wysuwana - POMOC UCZNIOWSKA

Lupa okularowa o duzym powiekszeniv wysuwana L g 2 ) . e
z metalowej obudowy ochraniajqeej soczewki przed u lllp(l plusllkowa 3 pOWIQkSZeIIIumI

uszkodzeniem, gdy lupa nie jest uzywana.

.
1 sztuka

POMOCUCZNIOWSKA - Mikroskop reczny 30x, podswietlany

Lupa o trzech powiekszeniach: 2x, 6x i 8x. Bardzo lekka
i poreczna (typu ,3 w 1”), wykonana z trwatego tworzywa.
Dhugosc lupy: 10 cm (géma soczewka ma Srednicg 25 mm).

1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA
Pudetko-nosidto

Otwarte pudetko-nosidto z wodoodpornego tworzywa.

Kamera mikroskopowa Plus na podstawie, analogowo cyfrowa z mikrofonem
Komera do przenoszenia obrazu z okularu mikroskapu (mono- lub stereoskopowego- w zestawie znajduig sig 2 rodzaje
adapterow) na ekran odbiornika telewizyjnego lub monitor komputera lub za posrednictwem projektora multimedialnego
na ekran Scienny lub tablice inferaktywna. Kamera umozliwia takze wyswietlanie na ekranie obrazu obiektdw innych niz
Podswietlany przyrzad optyczny z regulaciq ostosci znany jako mikroskop reczny. Miesdi sie preparat bez posrednictwa mikroskopu takich jok na przyklad owad, minerat, obrazek, Podtgczenie kamery jest bardzo
idealnie w dfoni. Swiefnie sprawdza sig zaréwno w frakeie zaig¢ stacjonarnych, jak i w ferenie. proste — polega jedynie na potgczeniv wiykw (sama komera wsuwana jest w miejsce okularu). Kamera umozliwia
Przyrzqd lekki, porgczny i rwaly. Zasilany 2 bateriami (do zakupu oddzielnie) Powigksza do 30x. prezentacig i omawianie obrazu preparatu lub okazu na forum catej Klasy,/grupy,co ma m.in.te zalete, 7e wszyscy oglg-
dajq na pewno ten sam obraz, a ponadto umozliwia prezentacie wynikow pracy grupy (wyniki eksperymentow, takze
7 komentarzem). Kamera ma wiasng, whudowanq soczewke. Zasilanie kamery: bezpieczne 15V AC, 400 mA (zasilacz
w zestawie). W trakcie pracy z danym preparatem mozemy zmieniac obiektywy.

o © IANGAR e el Wsremsim O PRACOWNIA .
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@ 1 sztuka &

POMOC NAUCZYCIELA @ ] sztu ko m
Mikroskop szkolno-badawczy 640x POMOC UCZNIOWSKA ] komple’r POMOC NAUCZYCIELA Cl3 ] sztu |(CI

7 whudowanym irédtem swiatta Mikroskop szkolny ,,P-400x” Komplet filmow DVD POMOC UCZNIOWSKA

Precyzyinie wykonany mikroskop wyposazony w 2 oku- ” o tematvee lesnei

lary, szerokopolowy WF10x i 16x oraz 3 achromatyczne 2 kamerg cyfrowg . y. . b .

obiektywy: 4x, 10x i 40x wkrecane wiarcze rewolwe- Mikroskop o maksymalnym powiekszeniu mini w tym miedzy innymi:

rowg. Rozswietlenie obrazu osiggane przez whudowany mum 400x (okular WF 10x* obiektyw 40x).
Wyposazony w achromatyczne obiektywy 4x,

S
element Swietly (Swiatto halogenowe). Mikroskop g
wyposazony w diafragme teczéwkowq oraz kondensor 10x i 40x wkrecane w obrotowq (rewolwero-
wa) glowice. Podswietlenie LED z mozliwoscig
regulacji $wiattosci. Bardzo dobra jakos¢ wyko- =
nania oraz obrazu. Dotgczona kamera cyfrowa
o rozdzielczosci minimum  640x480  pixeli -
n .p-"d--.
v

Funkcje lasu Globus zoologiczny

Film omawia funkeie losu — jego znaczenie dla ludzi i $rodo- Globus tematyczny o Srednicy globu 22 am.
wiska. Dtugos¢ filmu:31°50. S Wersja polska.

nafgzenia $wiatta. Ostros¢ obrazu ustawiana pokrgttami
zgrubnym i precyzyjnym (makro- i mikro-). Doskonata
jakos¢ wykonania oraz obrazu. Mikroskop zasilany z sieci
tzw.prgdem bezpiecznym (12 V).

skupiajgcy promienie $wietine. Posiada ptynng regulacie
7 whudowang soczewkq 10x umozliwia ogl-

Moczary i uroczyska

\ . s . Film przepigknie ukazuje dziewiczq przyrodg bagien i mo
don proponutbw ke no ekronis komputer. kradet, czgsto niedostepng do obserwacji przez zwykfego k
cztowieka. Pokazane sq rézne i czgsto rzadkie gatunki zwie-
rzqt i roslin. Film mozna oglgdac w 5 wersjach jezykowych: ] SZTU Q1 POMOC NAUCZYCIELA
1 k B‘;'Ski?i;f‘lﬂngfeésslii[;’(ij niemieckie], francuskie], rosyiskiei Wielopunktowe stanowisko dokarmiania ptakéw
SZTU Q1 POMOC UCZNIOWSKA 'l i. k Prepuruty mikroskopowe =75 sztuk réinyth ugosctimu: ’ Wielofur]kcy]ne stqnowisko dpkurmigniu pmkéwl, a przy okuzii obs'erwgwu-
Mikroskop sIereoskopowy 20x SZTUKQd Skrzydluci sprzymierzeiicy lasu nia tej roznorodnej grupy zwierzat, ich zwyczajow zywieniowych i zwigza-

nych z nimi przystosowaniami do zycia. To whijane w podfoze stanowisko
ma specjalne zawieszane karmniki dostosowane do dwdch réznych rodza-
jow pozywienia, miejsce na zawieszanie pozywienia w ostonce siatkowej
oraz pojemnik na wode. Wszystko na jednym stelazu.

Mikroskop  stereoskopowy do oglodania prze- POMOC UCZNIOWSKA = i =

stizennych (takze NIEtransparentnych) okazow 1 BHEE B
przyrodniczych, innych niz preparaty mikroskopo- \ 'I' . !n‘
we. Nieoceniony do studiowania np. fragmentow = ki,
skat, mineratow, probek gleby, probek mefali, ol o

owadéw,okazow roslinnych (catych lub ich czg- —
§c) itp. W przeciwieristwie do tradycyjnych mi-

W filmie podpatrujemy ptaki w ich naturalnym Srodowisku
— okoto 30 gatunkow sposrad 90 zasiedlajacych lasy pol-
skie. Obserwujemy ptaki przy budowie gniazd, zdobywaniu
pozywienia i wychowywaniu mtodych. Oprocz ptakdw, réw-
nie ciekawie, pokazane takze inne zwierzgta — wszystkie
w cyklu od zimy do jesieni. Film mozna oglgdac w wersji
iezykowej polskiej lub angielskiej. Dtugos filmu: 29'30.

=

) §
i
LRI TT S =

o kroskopdw, niepotrzebne sq specjalne preparaty. e ::_' > e
‘. Efekt stereoskopii (przy przestizennych okazach H:ﬂ-r . < -’-‘f 3 sty
. — np. owalnej, chropowatej skafce — daje réwnie .
1 wyrazny obraz zaréwno gémych,jok i dolnych Rok w puszczy

Film przedstawia los zmieniajgcy sig wraz z nastepujgeymi
po sobie porami roku. Wspaniate zdjecia filmowe, czesto re-
alizowane ze specalnych ukry¢, ukazuig z bliska zycie dzikich
2wierzqt, a wszystko to na tle nastrojowej muzyki i odgtosow
przyrody. Dugosc filmu:35°00.

dzigki korekcie ostrosci jednego z okularéw

(wazne w przypadku nieréwnomiemnej wady

wzroku obydwu oczu). Mikroskop powigksza —

20x (okulary szerokopolowe: 10x,obiektyw:2x). Bb a . Bé b !
y

1 sztuka ‘= 1 sztiuka =F
AL LR POMOC NAUCZYCIELA ol @
@ ] sztu kCI Szkietka mikroskopowe Szkietka mikroskopowe ] sztu |(CI

"F' L czgsci) dostepny jest praktycznie dla kazdego
-

POMOC NAUCZYCIELA podsiuwowe nakrywkowe POMOC NAUCZYCIELA
Komplet  szkietek mikroskopowych podstawo- Komplet szkietek mikroskopowych nokrywkowych Audio CD: Tajemnice puszczy
wych do wykonywania trwatych, ale gfownie do nakrywania okazéw lub ich fragmentéw na - rozpoznawanie gioséw zwierzgt
rienwolch (koo o, pyki zebane 2 povie S Na plycie uslyszymy glosy zwierzqt puszczy — ssakow, ptakow i owaddw,
trza,itp.) preparatow mikroskopowych. N y p ymy giosy qr puszezy , P b

a takze wszystkich naszych odzywajgeych sig ptazw. Szczeka sama, zawodzg
wilki, rechocze fo$ na bagnie, jelenie ryczq podezas jesiennych godaw, stychac
turkucia podjadka i fatczyna brodawnika, zachwycajg koncerty paskowek, zab

wodnych i rzekotek. Lektor opowiada fak ciekawie. Do plyty dotgczone krdtkie
@ -| 1_ k opisy ze zdjeciami w formie ksigzeczki.
SZTUKQd b %

POMOC NAUCZYCIELA
1 sztuka @ :
. POMOC NAUCZYCIELA komplet  PomMoC NAUCZYCIELA
Siatka na motyle Audio CD: Jaki to ptak — 3 czesd
Atlas roslin doniczkowych wraz 2 drgikiem Na kazdej z plyt poznamy glosy 40 réznych gatunkow ptakow. Lektor wiedzie nas ,za
i o q ucho” i zwraca uwage na charakferystyczne elementy wystepujgce w Spiewach poszcze-
, komP Ieienl: SI;?Iilzek d Invch ulummlowym gdlnych gatunkow. Do piyty dotgczone krdtkie opisy ze zdjgciami w formie ksigzeczki.
ceramicznych i biodegradowalnyc Siatka do potowy matyl wy-
Atlas populamych roslin doniczkowych ze zdjgcio- konana z poliestru, zawieszo-
mi, opisami i wskazowkami dotyczacymi ich upra- na na obreczy o Srednicy 35 L |
wy w warunkach domowych i klasowych. am zamocowanej na lekkim e s
N — drgzku aluminiowym, telesko- Prasa do roslin z'elnyd‘ (pelnu)
powym dugosci 4678 m. Prasa do roslin zielnych wykonana z pefnych plyt drewnia-
nych, dodatkowo dokrecanych Srubami zapewniajgcych
odpowiedni, regulowany nacisk na okazy roglinne umiesz-

czane wewngtrz. Podstawowy wymiar: ok. 45 x 30 cm.

B PRACOWNIA] .
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@ 1 sztuka' romoc muczvces

] szfu kCI ] szfu kCI _ Storice, Ziemia i Ksigzyc w ruchu” (tzw. tellurium), podswietlany
POMOC NAUCZYCIELA POMOC NAUCZYCIELA Model umozliwia prezentacie wielu zjawisk, m.in. takich jok: dzieri i noc, pory roku, fazy Ksigzyca, zacmienia,
. . zmiany dzienne oswietlenia, zegar stoneczny, dtugos¢ cieni,... Storice reprezentowane jest przez mocne, para-
Termometr minimum-maksimum boliczne Zrddto Swiatta, wokét kidrego krqzy Ziemia (globus o $rednicy 12 cm), a wokdt niej Ksigzyc. Zestaw
1 higrometrem poruszany za pomocg systemu przekfadni; wykonany z tworzywa sztucznego i metalu. Do modelu dofgczone sg
Prosty femometr maximuneminimum w_plastkowe @ -| k dodatkowe akcesoria (drugi model Ksigzyca, drugi model Storica, zegar stoneczny, postac cztowieka).
obudowie, z ostong typu daszek w gomej czesdi. zakres: SZTU Q' POMOC UCZNIOWSKA
-50..+50 °C. Wymiary:250 x 110 x 40 mm. ) Gnomon
Gnomon uczniowski z matrycg do nanoszenia obserwacji (do powiela-
nia). Ma estetyczng, drewniang podstawe i zakoriczony jest nie ostro,
. . . e lecz oble. Rzuca osfry, wyrazny cieri. Wysokos¢ przyrzadu: ok. 22 cm.
Stacja meteorologiczna z oprzyrzgdowaniem zewnetrznym i wyjsciem USB k
Stacja pogodowa do pomiary warunkdw atmosferycznych w jej bezposrednim otoczeniu oraz wspdtpracujgea z frze- ] SZtU a
ma zewngtrznymi czuinikami: cz. temperatury i wilgotnosdi, wiatromierzem, deszczomierzem. Zegar i kalendarz kon- POMOC NAUCZYCIELA

trolowane radiowo. Dane sq uaktualniane na biezqco | wyswietlane na cieklokrystalicznym ekranie LCD stacji. Mogq
by¢ przekazywane do stacji gtownej zdalnie za posrednictwen fal radiowych o czgstotliwosci 868 MHz i zasiegu ok.
100 metrow. Stacja moze pracowac z 5 czujnikami temperatury i wilgotnosci (w komplecie jeden czujnik). Kazdy
czuinik ma oddzielne zasilanie. Zmiany czynnikdw pogodowych mozna rejestrowac na komputerze PC (oprogramo-
wanie w j. angielskim z dofgczonym thumaczeniem ekrandw). Pamigc stata zapobiega utracie danych w wyniku
przerwy w zasilaniu. Mierzone parametry:

m temperatura zewnghzna:-40°C do +80°C, temperatura wewngtrzna:-10°C do +60°C, wilgotnos¢ zewnetrzna i wewnetrzna: 0% do 99%,

W cisnienie atmosferyczne bezwzgledne:500 hPa do 1100 hPg, Slqciq P°9°dy scienna (B)
® temperafura odczuwalna:-40°C do +80°C, predkos¢ wiatru:0-200 kmy/h, . . X
® Kierunek wiornu:0360'/+22,5' Lowiera termometr, higrometr i baro-

m zokres pomiaru opaddw:0-19999 mm. # metr. Do codziennych obserwacji we-
Czgstotliwos¢ pomiardw z nadajnikéw zewngtrznych: wngfrz budynku. Na drewniane] pod-
W temperatura i wilgomosc: ok.47 s, stawie. Wymiury: 470 x 125 x 40 mm.

D Camemae B o timnzes)s “ —

B temperafura i wilgomos¢ wewngfzna: 10 s.

Tasilanie:

B stacjo bozowa- 4 x 1,5V LRG M lub/i zasilacz sieciowy 230V AC/DC,

B nodajnik temperatury i wilgomosci:2 x 1,5V LR6 AA,

W wigtromierz:bateria stoneczna i wspomagajaco 2 x 1,5V LR6 A, .l SZTU kG - .l SZtU kO POMO( NAUCZYC'EI.A

| deszczomierz:2 x 1,5V [RG M. h = 1
P POMOC UCZNIOWSKA

Wymiary i wago: !'
W sfacja: 220x165x32 mm,waga 231 g, D o (d d o )
m nadajnik temperatury: 101x55x24 mm,waga 65g, eSZCZomierz (ao osadzania

® wiotromierz: 405x375x160 mm | 315 g, deszczomierz: 163x177x119 mm / 290 .g. Wykonany 7 fransparentnego fworzywa sztucz- |
W zestawie: stacja wraz z jednym zestawem nadajnikéw, ptyta (D z oprogramowaniem do komputera PC przewdd nego. Do nakladania na standardowy kij/pret. |
potgczeniowy USB,komplet baterii do stacji oraz wszystkich nadajnikow, instrukcja obstugi w jezyku polskim. Wymiary: 242x87x87 mm. Wl
A vy \ v
. @ 1 sztuka
@ 1 sztuka

Uktad stoneczny w postaci kompIeTu 11 nadmuchiwanych pitek reprezentujgeych Storice,
POMOC NAUCZYCIELA POMOC UCZNIOWSKA Ksiezyc, Ziemig oraz pozostate planety ukladu (w sktad zestawu wchodzi , wykluczany”
Anemometr vczniowski

ostatnio Pluton). Bardzo utatwia omawianie tematu poprzez jego interesujgeq wizuali

zacjg i mozliwos¢ aktywizacji cafej klasy- pitki sq kolorowe i majg duze Srednice, od ok.

Specialna budowa fego anemometry 20 do 90 cm. Komplet tatwy do przechowywania (dofgczona wygodna pompka oraz

pozwala na bezposredni odezyt wartoci zestaw naprawczy). Planety mozna tez zawiesic pod sufifem na specjalnych zaczepach.
predkosci wiatru bez koniecznos licze-
nia obrofow. Dodatkowo zaznaczona

skala Beauforta. Wykonany z koloro:
i U L Budowanie prostego wiatromierza
Testaw kilku bard h elementow do bud
A A——— @ 1 sztuka @ ] sztuka
. 4 POMOC UCZNIOWSKA POMOC UCZNIOWSKA @

trzymany w rgku lub umocowany na
state. Wymiary: 28 x 19 cm.

| sztuka &
POMOC UCZNIOWSKA

Ukfad stoneczny — 11 pitek-planet

Model do rysowania mapy poziomicowej

Model z tworzywa sztucznego w ksztacie transparentnego pudetka,
ktdrego dno zostato , wypigtrzone” przybierajgc postac repliki géry
wulkanicznej (patrz: zdjgcie). Dodatkowymi elementami sq: specjal
na, nakfadana pokrywa, marker oraz naklejana linijka. Uczniowie,
poprzez samodzielne przetworzenie 3-wymiarowego obrazu géry
w 2-wymiarowq mapke poziomicowq, poznajq technike tworzenia
tych map oraz pojgcie i znaczenie poziomic na mapach. Do modelu
uczniowie wlewag parfiomi ,morze” (np. co 1 cm), rysujg poziomi-
(e na granicy morza i gry, a nasfgpnie odwzorowujg na franspa-
rentnej pokrywie catq mapke (wszystkie poziomice). Caty model jest
transparentny. Bardzo pogladowe!

@ ] sztu kO Miernik predkosci wiatru i temperatury

POMOC NAUCZYCIELA - 2 wy$wietlaczem elektronicznym

Przyrzqd do pomiaru predkosci wiatru i temperatury z wyswietlaczem elektronicznym (w °C lub

) Nob o A Toktesy: (ordk ) 02.30m/s ) Mapa szczegélowa turystyczna najblizszej okolicy
°F). Na baterie, z paskiem do zawieszania i pokrowcem. Zakresy: (predkos¢ wiatru) 0,2...30 m/s, . R AP )
(temperatura) —30..+60°C. ‘ Mapa 'opogmﬁu“u Plan miasta q Mapa turystyczna najblizszej okolicy jako przyklad rodzaju mapy,/planu. J
» Mapa topograficzna okolicy jako przy- Plan znanego miasta joko przykfad

ktad rodzaju mapy,/planu. rodzaju mapy/planu.
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1 sztuka
POMOC NAUCZYCIELA

Mvultimedialny
atlas swiata PWN,
edycja 2009

DVD zawiera blisko 200 cyfrowych map w wysokiej
rozdzielczosci, ponad 60.000 zaktualizowanych ha-
set encyklopedycznych z dziedziny geografii, ponad
6 000 fotografii i ilustracji wraz ze zbiorem zdjec
satelitamych, multimedialny przewodnik po najwaz-
nigjszych i najpieknigjszych obiektach przyrodniczych
Swiata, inferaktywng i w pefni dynamiczng baze danych
geograficznych, ponad 100 inferakei i animagji, ilustru-
jacych najwazniejsze zjowiska Swiata przyrody, 80 gier
utrwalajgeych i sprawdzajgeych wiedze. Atlos zawiera
ponado: rozbudowany multimedialny przewodnik po
najwazniejszych, najciekawszych i najpigknigjszych
obiekfach $wiata przyrody; obrazy cudéw natury ze
wszystkich kontynentdw, dane dotyczqce kontynentow
i paristw $wiata oraz zakgtkw catej Polski.

@ 1 sztuka

POMOC NAUCZYCIELA

Polska.

Mapa ogélnogeograficzna

/ Podziat administracyjny
Mapa $cienna,dwustronna. Skala 1:750 000.

1 sztuka
POMOC NAUCZYCIELA

1 sztuka
POMOC NAUCZYCIELA

/ Imiany w krajobrazie

nu Polski. Wymiary:160x120cm.

@ 1 sztuka

POMOC NAUCZYCIELA

Polska.
Skarby przyrody / Skarby kultury

Mapa $cienna, dwustronna. Skala 1:700 000.
Wymiary:160x120 cm.

Mapa scienna: Sktadniki krajobrazu

Mapa-plansza $cienna. Zdjgcia i mapy pochodzq z tere-

Mapa scienna regionalna, dwustronna
Do wyboru jedna mapa z szesciu dostepnych: Pomorze, War-

mia i Mazury, Wielkopolska, Mazowsze, Slqsk, Mafopolska.
Skala/wymiary kazdej mapy: 1:300 000,/160x120 cm.

1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA

Globus fizyczny

Globus fizyczny o Srednicy
globu 22 cm. Wersja polska.

@ 1 sztuka

POMOC UCZNIOWSKA

Globus z trasami odkrywcow
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1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA

Tasma miernicza
Tasma terenowa dhugosc 20
metrow, wysuwana z okrqgfej,
plastikowej obudowy.

@ ] SZkaCI POMOC UCZNIOWSKA

Atlas Foliograméw — czes¢ |

Testow foliograméw dla wezniéw. Zawiera 11 map i plansz wydrukowanych specjalnym dru-
kiem offsetowym na frwatej folii. Nadruk jest od strony spodniej, co umozliwia pisanie pisakami
suchoscieralnymi na stronie wierzchniej (zaznaczanie, dopisywanie itp.). Tytuly foliogramow:

@ 1 sztuka' ranocuczionsia

Atlas Foliogramow — czes¢ Il

Zestaw foliograméw dla wezniéw. Zawiera 15 map i plansz wydrukowanych specjalnym
drukiem offsetowym na trwatej folii. Nadruk jest od strony spodniej, co umozliwia pisanie
pisakami suchoscieralnymi na stronie wierzchniej (zaznaczanie, dopisywanie itp.). Tytuly
foliograméw: Spojrzenie na Azje, Mapa fizyczna Azji, Mapa konturowa Azji, Spojrzenie na
Afryke, Mapa fizyczna Afryki, Mapa konturowa Azji, Spojrzenie na Ameryke Pn., Mapa fi-
zyczna Ameryki Pn., Mapa konturowa Ameryki Pn., Spojrzenie na Ameryke Pd., Mapa fizyczna
Ameryki Pd., Mapa konturowa Ameryki Pd., Spojrzenie na Australig, Mapa fizyczna Australii,
Mapa konturowa Australii; indywidualny opis kazdego foliogramu. Catos¢ wpigta do specjal-
nego segregatora. Foliogramy mozna wyjmowac i wkladac do segregatora bez rozpinania
ringéw (bezposrednio; bez utrudnien typu koszulki foliowe itp.). Na zdjeciach: fragmenty
foliogramaw.

Globus tematyczny z zaznaczonymi trasami

A o Spojrzenie na $wiat, Mapa fizyczna $wiata, Mapa konturowa $wiata, Mapa polityczna $wiata

W :100x98 cm. 2 L ' ' 4 '

\ e ) lnmwwkszych odkrywcow (Kolumb, Mé]gel Mapa krajobrazowa $wiata, Widok z Kosmosu, Strefy czasowe, Spoirzenie na Europe, Mapa
an) oraz granicami  paristwa. - Srednica fizyczna Europy, Mapa konturowa Europy, Mapa polityczna Europy; 2 czyste folie nakladkowe,

globusa: 22 cm. Wersja polska.

indywidualny opis kazdego foliogramu. Cafos¢ wpigta do specjalnego segregatora. Foliogramy
mozna wyjmowa i wkladac do segregatora bez rozpinania ringdw (bezpostednio; bez utrudnier
typu koszulki foliowe itp.) Na zdjgciach: fragmenty foliogramaw.

1 sztuka

A oo POMOC UCZNIOWSKA
- 1 sztuka @
POMOC UCZNIOWSKA Lestaw 6 roinych ciekawych
'| sztu kG fragmenl?w sku! i mmerulov.v
do badania cech i pochodzenia
] SZi’U kG POMOCUCINIOWSKY Testaw zawiera nastepujace fragmenty skat i mineratow wielkosci 3-4 cm: piryt (,zlofo glupcow”),
Pakiet klusowy scorig, obsydian, granit gruboziamisty, marmur, szpat islandzki (odmiana kalcytu).

POMOC UCZNIOWSKA

Rodzaje uksztattowania powierzchni Ziemi — komplet 4 modeli
Modele wklesto-wypukle, 4 r6zne, z tworzywa sztucznego, nie pomalowane, reprezentujgce po-
wierzchnie z wulkanami, lodowcami, uskokami i pofatdowang (gory fafdowe, géry zrebowe, gory
wulkaniczne, lodowce gérskie). Wielkos¢ kazdego modelu: 12x12cm.

do badania mineratow
Pakiet zawiera 3 wigksze fragmenty skalne, ok. 450 g matych fragmentéw mineratow, pesefg, mo-
gnes oraz lupg. Uczy rozpoznawac 12 populamych mineratéw poprzez ich obserwacie i testowanie
ich whasnosci fizycznych. Zowarte wigksze fragmenty pokazujg, ze skaty zbudowane sq z mniejszych
fragmentéw mineratow. Dotgczona prosty i przyjazny Klucz graficzno-tekstowy do rozpoznawania
minerafow skonstruowany na zasadzie ,dwdch drdg” (np. Jasny czy ciemny? Jesli josny to...).

Klinometr Plus

Kompaktowy klinometr z uchwytem i okien-
kiem do odczytu z boku obudowy. Odczyt
boczny umozliwia  sprawdzenie wyniku
przez drugq osobe. Wszystkie katy podawa-
ne sq w stopniach z dodatkowq informacjg
plus/minus” informuigeg o pochylosci.
Stednica przyrzadu:14em.

- PRACOWNIA .
- PRZYRODNICZA‘WGTS\O 12‘
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@ 2 sztuki sonoc o

Walizka Eko-Badacza

Fascynujgey zestaw narzedzi badawczych umieszczonych w specjak

nej walizce wielokromego uzytku. Zestaw umozliwia:

® hadanie wody w tym okreslanie (reagenty) poziomu fosforanéw
(P0,), azotandw (NO,), azotynéw (NO,), amonu (NH,), pH oraz
wardosci wody, a tokze badanie osadow i obserwuqe wielu in-
nych czynnikdw zwigzanych z wod.

® hadanie gleby w tym sktadu i sktadnikow gleby (testy reagentami
na zawartos¢ fosforandw, azotandw, amonu oraz oznaczanie pH
gleby), organizméw glebowych.

Zestaw pomyslany jest joko terenowe mini-laboratorium sfqd m.in.

skfadany statyw do badari za pomocq reagentéw. Czytelna instrukcja

prowadzi , krok po kroku” a profesjonalna jakos¢ odczynnikéw zapew-

nia rzetelnos¢ badan.

m 1 sztuka' ronoc muczroes

Biodegradacja — zestaw doswiadczalny

Testaw zostat tak zaprojektowany, aby umozliwic przeprowadzanie doswiadezeri z zakresu biodegradadii
roznych materiatow. Waznym zatozeniem tego zestawu jest samodzielny wybdr podoza i materiatow. Ozna-
(za to, 7e mozliwe jest testowanie stopnia biodegradowalnosci materiatow, zardwno z naszego bezposred-
niego ofoczenia, w tym materiafw wyrzucanych przez nas lub w naszej okolicy do pojemnika z odpadami,
jak tez materiatw, kidre uznamy, z innych powoddw, za wazne do przetestowania. Mozemy testowac ten
sam materiat — jego biodegradacie — w rdznych podtozach (staych,cieklych, itp.), jak tez r6zne materiaty
w tym samym podtozu. Zestaw pozwala na praktyczne oméwienie takich pojgc jak: biodegradacia, kompo-
stowanie, rozklad, odnawialnos¢, recykling, polimery biodegradowalne, biowchtanialne i in.

SKEAD: (A) Pojemniki testowe — 6 szt., przezroczyste; w pokrywce otwory wentylacyine, regulowane. (B)
Ramki do pojemnikow z przyczepami (6 szt.) lub Klatkq (patrz: F). (C) Zestaw ,T"-prébek rdznych metali
i plastikdw do testowania (po 6 sztuk kazdej prabki): plastik biodegradowalny w zimnej wodzie; plostik
biodegradowalny w gorqcej wodzie;karton z pulpy papierowej 2- i wigcej warstwowy; miedZ; metal ,puszko-
wy" — cyna; aluminium (glin). (D) Prbki folii — przyktad plastiku szybko biodegradowalnego (rozpuszczajg
sie w zimnej wodzie). (E) Ramki zatrzaskowe (6 szt.) do umieszczania probek testowych (np. fragmentéw
gazet Jisci, folii, itp.). (F) Ramka z otwartg (6 szt.) lub zamknigtq klatkg (6 szt.) do testowania probek (np.
organicznych) — mogg stuzy¢ do badari pordwnawczych -zamykamy wéwezas ten sam rodzaj probki w 2
roznych ramkach: zamknigtej i otwartej; obserwujemy roznice w rozkladzie pomigdzy prébkg majgeg kontakt
7 wybranym podtozem itq bez kontaktu z nim.

1 sztuka
1 sztuka POMOC UCINIOWSKA

POMOC NAUCZYCIELA . 03
) ., Ekonomiczna sie¢ workowa
Krlflllfk Secchi’ego z drgikiem aluminiowym
Z linkq Ekonomiczna sie¢ workowa, na obreczy o $rednicy 240 mm
] SZtU kO Krazek (biaty lub z polami do potawiania drobnych organizmow wodnych (owady,...)
POMOC UCZNIOWSKA czamo-biatymi) do okresla- w czesci powierzchniowej wod, zamocowana na aluminio-
nia glebokosci i przejrzy- wym drgzku teleskopowym dugosci 46-78 cm,odtgczanym.

stosci wody i przenikania
$wiatta. Wykonany z trwe-
tego tworzywa sztucznego
7 uchwytem do zaczepiania

I|nk||||nkq @ ] SZkaG POMOC NAUCZYCIELA

Drgiek teleskopowy 145-275 cm

Specjalny drozek (zerdz) teleskopowy o dtugosci od 145 do 275 cm, wykonany z wiékna szklanego,wyposazony w spe-
cjalny mechanizm uwalnigjgey do szybkiego montazu i zmiany sit, siatek, czerpakaw... Dzieki temu mechanizmowi nie

ma potrzeby kupowania do kazdego sita, siatki ifd. odrgbnego drqzka. Drgzek doskonale utatwia prawidtowe pobieranie
] SZfU kO prébek (np. ze Srodkowej czgsci nurtu rzeki) bez wchodzenia do wody.

POMOC NAUCZYCIELA

Zestaw demonstracyjno-doswiadczalny ,Energia stoneczna”

Zestaw przeznaczony do demonstraci oraz doswiadczen indywidualnych i grupowych z zo-
kresu energii stonecznej — jej pozyskiwania, przetwarzania, zachowywania oraz wykorzy-
stywania, jak rowniez budowania obwodéw elekirycznych. Mozliwe jest to dzigki przemy-
Slanej zawartosci zestawu (w skfad zestowu wehodzq: lustro paraboliczne, lustro ptaskie,
ogniwo fotowoltaiczne, przewody, silniczek, kolorowe filiry, $migto, probowka z podstawkg,
termometr, lupa, ksztatty karfonowe — ptaki, iluzje optyczne) oraz wielu doswiadczeniom
zawartym w instrukgji.

Zlewka-czerpak z zaciskiem
Zlewka polietylenowa (poj. 1000 ml) petnigea rolg czerpaka z za-

ciskiem o regulowanym kgcie. Do mocowania na drgzku teleskopo-
wym 145275 cm,
A

B PRACOWNIA] .
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@ 1 sztuka' romocucmonsia

1 sztuka 1 #

@ 1 sztuka' romocucowsia

POMOC UCZNIOWSKA

Gleba — zestaw doswiadczalny
z wyposaieniem laboratoryjnym i kartami pracy

Starannie  pracowany zestaw 20 dowiadczed wraz z omdwieniem dla
prowadzqeego zajgcia (od teorii do wnioskdw) oraz zestawem niezbednego
wyposazenia laboratoryinego (cylindry, szalki Petriego, zlewki, pipety, pe-
seta, fiolki z korkami, lejki, sito i siatka, sqczki, lupy, szpatutka dwustrona,
topatka do gleby itd.) i substancji, w tym reagent ze skalg kolorymetryczng.
Testaw, za pomocq prostych, ale ciekawych doswiadczen,zapoznaje z naj-
waznigjszymi cechami i rolg gleby w przyrodzie. Wychodzqc od typow
gleb i sktadu granulometrycznego, poprzez whusciwosci fizykochemiczne,
dochodzimy do roli organizméw zywych w glebie,a takze skutkdw dzio-
talnosci czlowieka. Dotgczone karty pracy mozna kserowac. Nowa wersja
zestawu zawiera fakze kolorowe foliowane plansze A4 pokazujgce wybrane
etapy niekforych doswiadczeri. Caty zestaw umieszczony zostat w sztywnej
walizce. Zestaw spotkat sig z ogromnym uznaniem nauczycieli. Polecamy!
Instrukcja zawiera karty pracy ze szczegdfowym opisem nastepujacych do-
Swiadczen: Skiad mineralny gleb @ Podstawowe frakcje glebowe e Trwatos¢
struktury gruzetkowatej gleby © Wilgotos¢ gleby @ Zdolnos¢ filtracyina
gleb @ Pojemnos¢ wodna gleb ® Odczyn gleby @ Sorpcja fizyczna gleby
© Wplyw nawozow zawierajgcych wapri i sod na sfrukiurg gruzelkowatq
gleby ® Wptyw wapnowania gleby na jej odczyn  Budowa dzdzownic i ich
wplyw na uzyznianie gleb @ Organizmy glebowe i ich dziatalnos¢ w glebie
o Tréznicowanie fauny glebowej w zaleznosci od rodzaju gleby © Zasolenie
gleb a rozwdj roslin  Zasolenie gleby a zuzycie wody przez rogliny © Wplyw
skazenia gleby na kietkowanie i wzrost roslin ® Oddziatywanie chlorku sodu
na strukturg gleby @ Wptyw zakwaszenia gleb na stan drzew e Udziat roslin
w procesach glebotwrczych

B
-

topatka do gleby

@ 1 sztuka

POMOC UCZNIOWSKA

Paski wskainikowe pH 1-14 w rolce
Paski do oznaczania pH, w rolce (5 metrw), ze
skalg kolorymetryczng. Po zuzyciu paskéw mozna
dokupowac tylko same wktady.

€lele) 1 s-tuka ronocuaonsie

topatka do pobierania préb glebowych, mefalowa, ostro zakoriczona, z drew-
niang rgczkg. Estetyczna. Dlugosc: catej fopatki — ok. 26 cm, samego osfrza
— ok. 13 cm. Wchodzi w skfad zestawu doswiadczalnego , Gleba...”

1 sztuka 7
POMOC UCZNIOWSKA

Sitko z Zestawu GLEBA

Metalowe sitko z rgczkq o wielkosci oczka ok. 1 mm, do przesiewania
gleby itp. Wehodzi w skiad zestawu doswiadczalnego , Gleba...”

@ 1 sztuka @

POMOC UCZNIOWSKA

1 sztuka
POMOC NAUCZYCIELA

Paski wskaznikowe
do oznaczania

—

Tasma samoprzylepna

Tasma  samoprzylepna do  badania Z e —

ilosci i rodzaju pytow i pytkéw w po- mwu".osu CRONS ==

wietrzu, a tokze innych celw, jok np. W powietrzu — .

opisywania prébek if. Komplet 12 paskéw do ozne- I -
L}

(zania poziomu 0zonu W powie-

trzu (w ramach czterech zakre- *

sow) w ciggu 10 minut, wedtug
zatqczonej skali barwnej.

Copyright © ,JANGAR" Grazyna Gach, Warszawa 2012

Wielofunkcyjny przyrzqd pomiarowy 5wl
Cyfrowy przyrzad faczacy funkcje pomiardw Srodowiska:
poziomu dZwieku, oswietlenia, wilgotnosdi i temperatury
z funkga multimetra (DCV, ACV, DCA, OM). Parametry:
wilgotnos¢ wzgledna: 33%...99% +3% +5%; temperatura:
-20 °C.+1300 °C £0,1% + 3 °C; o$wietlenie: 4000/40.000
Ix +5%; dzwiek: 35..100 dB +3,5 dB (30 Hz...10 kHz); DCV
(prad staty): 400mV/4/40/400/600V - 0,1 mV £1%; ACV
(prad zm.): 400mV/4/40/400/600V - 0,1 mV £1% (50...400
Hz); DCA/ACA: 400/40004A/40/400mA/10A - 0,1pA £1,2%;
opornos¢: 4000/4/40/400kQ/4/40MQ; - 0,1 Q +1,5%;
pojemnos¢ elektryczna: 40/400nF/4/40/100pF - 10pF £3%;
czestotliwosé: 5/50/500Hz/5/50/500kHz/10MHz - 1 mHz
+1,2%. Bezp.: EN 61010-1; CAT IIl 600V. Wyswietlacz LCD
2-poziomowy. Zasilany baterig 9V. Wymiary: 78 x 170 x 48

mm. Waga: 335 g.

=

-

1 sztuka
™ POMOC UCZNIOWSKA

Zestaw do badania rozszerzalnosci cieplnej
Inany od lat komplet, zwany tez Pierscieniem Gravesanda, czyli metalowa kulka i pierscieri osadzone
w uchwytach. Ogrzana (nad ptomieniem) kulka nie przechodzi przez pierscieri, podczas gdy ozighiona
przechodzi. Szybkie i skuteczne doswiadczenie dowodzqce istienia rozszerzalnosci cieplnej metali.

@ 1 sztuka' romocucamosia

Spreyny — rozne  Komplet ok. 50 réinych sprezyn.

1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA

Dynamometr
25N /0,25 kg

Sitomierz wykonany z frwa-
tego tworzywa sztucznego
i metalu, o podwdjnych
skalach (kg/N).

PRACOWNIA
PRZYRODNICZA|W€Y3{O 12|

H6b

1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA

Dynamometr
30N /3kg

Sitomierz wykonany z trwo- l
tego tworzywa sztucznego

i mefaly, o podwdinych
skalach (kg/N).

[

\ [

B

= —

Zestaw do demonstracji przewodnictwa cieplnego

Testaw skfada sig z dwdch pojemnikéw-izolatoréw (styropianowe) z pokry-
wami oraz patgka aluminiowego. Do jednego pojemnika wlewana jest gorgca
woda, a do drugiego zimna. Do obydwu wsuwane sq termometry szklane.
Doswiadczenie polega na obserwadii i notowaniu wynikéw temperatury na
termometrach w jednakowych odstepach czasu (co kilka minut). Wskutek
konwekdi cieplnej, w jednym kubku temperatura sig obniza, a w drugim pod-
wyzsza; wyrdwnanie femperatur nastepuje po okoto 30 minutach.

@ 1 sztuka' romocucamowsia
- >

Przyrzqd bimetaliczny
Bimetaliczny pasek, czyli pasek ztozony z dwdch metali o rdznym stopniu rozszerzak
nosci cieplnej, zamocowany na drewnianej rqczee. Po podgrzaniu paska (matym pfo-
mieniem, nawet zapatki) nastepuie jego nagte zawiniecie, co w prosty i skuteczny spo-
sob dowodzi nieréwnomiernej rozszerzalnosci obydwu metali (jeden , ciggnie” drugi).

1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA

IR

[

Przyrzqd
do demonstracji
prawa Hooke’a

Doskonaty do doswiadczert
7 zakresu sprezystosci. Po-
siada podstawg  wysokosci
ponad 30 cm, na kidrej za-
mocowane s elementy przy-
1zqdu,w tym skala lustrzana,
sprezyna, wieszak do ciezar-
kéw ze wskaznikiem oraz
obcigzniki do  zawieszania
(minimum 5 sztuk).

—
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@ 1 sztuka

POMOC UCZNIOWSKA

@ 1 sztuka' romoc nucrcas

Obieg wody w przyrodzie — model-symulator @ '| sztu kCI
Model z tworzywa sztucznego, tréjwymiarowy, wyobrazajacy fragment naturalnego uksztattowania powierzchni Ziemi, w tym wysokie ] SZTU kd

gdry, i prezentujqcy obieg wody w przyrodzie. Symulacji dokonuie sig poprzez umieszczenie lodu pod pojemnikiem w ksztatcie chmury POMOC UCZNIOWSKA POMOC UCINIOWSKA
(poziom temperatur na tych wysokosciach), a nastepnie pochylenie nad modelem lampy emitujqcej ciepto i imitujacej Storice i jego ener-
gie cieplng. Obydwa te czynniki dajg efekt zblizony do tego w naturze — woda zaczyna krgzy¢ w tym miniaturowym $rodowisku, pada
deszcz z chmury, tworzq sig potoki gdrskie i nastepuje sptyw wody po stokach gér, a nastepnie jej parowanie w zbiomikach i unoszenie

sig pary wodnej do gary, tak jok w naturze... Model w ksztatcie transparentnego pudetka, kfdrego dno stanowi krajobraz (patrz: zdjecie). . Ta-
Y
y 1 sztuka pEN_ O

Zestaw 6 roinych cylindrow POMOC UCZNIOWSKA » g |- 3
— jednakowy cezar s .
Testaw 6 r6znych cylindréw wykonanych z metali i ich Element Odblus'(owy \?

Rozne ksztaty. '5"'

sfopdw: aluminium, miedZ, ofow, mosigdz, Zelazo,
aynk. Wszystkie cylindry cechuje jednakowy ciezar
i Srednica walca, a w zwigzku z tym sq one réznej

wysokosci, co znakomicie pokazuje réznice pomigdzy Laser-latarka Latarka dynamo

ciezarem (wlasciwym) a objetoscig. Do do?wiudczeﬁ, w ktdrych nie_zbedny jest promiet losera Transparentna latarka jako przykfad obwodu elekirycznego. Napedza-
(m’lymzne'wsku’zunle w podstawie prog[ﬂ_mov_vel). Te wzgle- na sitq migsni (pracg) rgk — nie wymaga baterii! Przez transparentng
dow bezpieczeristwa uzyto lasera o mniejszej mocy. obudowg wida dziatanie obwodu. Wymiary: 10 x 5 x 2,7 cm.

D—— —  —

@ 1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA @ @ 1 sztuka

Bloki réinych metali i > sauki POMOC UCNIOWSKA

o jednakowej objetosci

— komplet 6 z zawieszkami POMOC UCZNIOWSKA
Komplet 6 szescian6w, kazdy o boku 20 mm, ] SZTU ko
7 zawieszkami, wykonanych z 6 réinych POMOC UCZNIOWSKA o=
metali lub ich stopéw, w tym m.in.miedzi, — " . o
mosiqdzu, aluminium. Seria Ciekawostki f:zyczne:
: Lampa bivrkowa elektryczna lluzje optyczne
emitujgca ciepto Komplet kilkunastu elementdw,w tym kartoniki z obraze-

miluzjami optycznymi, okulary z siatkami dyfrakcyjnymi,

Lompa wykorzystywana przy szeregu do- ., ! £3M
ol oy Swisako e wra b i

ogniwa w okresie zimowym itd.), w ktdrych — AW e
patrzebne jest ieplo w przeprowadzanie doswiadezed z zakresu iluzji optycz-
] nych, a takze budowg prostego modelu kalejdoskopu

i camera obscura wedhug zatgczonej instrukji.

oy
e

_

m 4 sztuki
Pomocsuczzmg/VSKIA @ 1 sztuka @ @ 1 sztuka

POMOC UCZNIOWSKA
- OMOC UCINIOWS o] POMOC UCZNIOWSKA
Strzykawki POMOC NAUCZYCIELA

Rézne,do doswiadczer z zakresu powiefrza
i cisnienia.

Zestaw wprowadzajgcy do optyki

— uczniowski

Komplet kilkunastu elementow, w tym lustra, 4 kolorowe
filiry4opatki z tworzywa sztucznego, ,oko muchy” (so-
czewka ztozona z kilkunastu minisoczewek, w obudowie),
kolorowe karfoniki z obrazkami do filtrowania barw i iluzii,
umozliwiajgcych przeprowadzanie doswiadczeni z zakresu
barw, odbi¢, iluzji, a takze budowe prostego modelu pery-
skopu wedtug zatgczonej instrukdii.

Balonik

Dobrej jakosci baloniki do doswiadczeri
dotyczqcych powietrza i jego whosnosdi.

: Zapach w aerozolu
—

Copyright © JANGAR" Grazyna Gach, Warszawa 2012 E&é%ggﬁ@%ﬂwers]o '|2|
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@ 1 sztuka

POMOC UCZNIOWSKA

L : @ 1 sztuka' ronocucanowsia

m ] sztuka

POMOC UCZNIOWSKA
Magnesy sztabkowe, komplet 2

Para magnesGw sztabkowych o dtugosci 8 cm kaz-
dy, m.in. do demonstracji odpychania i przyciggania
(hiegunowosci) oraz doswiadezeri z opitkami (linie
pola magnetycznego). Charakterystyczng cechq

(AL 1]

|1H-;ﬂ "5-- — oy jest warstwa kolorowego plastiku na magnesach
.- zapobiegajaca zbyt szybkiej utracie cech magne-
tycznych (rozmagnesowaniu sig).
g
~mPye

Zestaw do optyki z tawg optyczng (60) i pelnym wyposazeniem T| - .-ﬂI& j Ly ,‘\g_

Bardzo bogate wyposazenie optyczne zestawu oraz jego kompletmos¢ umozliwiajg wykonanie szeregu do-
swiadczeri klasycznych z zakresu optyki, |(1k mwmez z mnych d2|edzm zwmzunych chochy posredmo Zoply- - ! ! -. ! F ! F l .

1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA

Magnesy sztabkowe, komplet 2

Para magnesow sztabkowych (mnigjszych) o dugosci ok. 4 cm

Zestaw wprowadzajgcy do muzyki — uczniowski

swi v pryzmace, Kidtkawzrocznosc oka ludzkiego ijef korekci. Testaw prostych elementdw, kidre montowane i wykorzystywane w rézny sposob wprowadzajg

SKEAD: 17.Uchwyt do diafragm i elementow wsuwanych 25.Element drewniany zacieniajgcy w Swiat dzwiekow i muzyki. W sklod zestawu wchodzq m.in. pudto rezonansowe, elementy kazdy, m.in. do demonstracji odpychania i przyciggania (bieguno-
1. tawa — podstawa (60 cm) 18.Elementy 3-D transparentne do napetniania (R 35) 26.Kolorowe filtry — zestaw 3 (czerwony,niebieski,zielony) stuzqee do zawieszania nad pudtem dzwonkéw oraz strun, budowy wigrznych dzwonkéw oraz wosc) oraz doswiadczeri z opitkami(linie pola magnetycznego).
2. Nozki podstawy fawy 19.0ptyczne elementy- 5 roznych 27.Slaid kolorowy (pejzaz) fletni, dzwonki metalowe i plastikowe, sfruny gumowe, membrana do minihebenka, pateczka.

3. Uchwyt przesuwny (do soczewek i in.) — 5 szt. 20.Pryzmat réwnoboczny 28.Diafragma z matym otworem (rednica 2 mm)

4. Stolik 21 Swieczka (#rédo $wiatta 11} 29.Diafragma z duzym otworem (Srednica 4 mm)

5. Ekran-stolik optyczny 22.Uchwyt-podstawa do ekrandw i luster 30.Diafragma ze strzatkq

6. Zrédio wiatta (12V/20W} 23.Lustro metalowe 31.Zasilacz niskonapigciowy (AC;pradu zmiennego),12V/2A k

7. Diafragma (5 szczelin} 24 Przewody przytgczeniowe (50 cm) -| k ] SZTU A POMOC UCINIOWSKA
g E:;:E%TO(: ig;ﬁm, na podstawe Winstrukeii zilustrowano 20 podstawowych doswiadczeri, ktdre mozna wykonac wykorzystujqe elementy zestawu. Doswiadczenia te nie SZTU a

10.Soczewka dwuwypukta (f= +50 mm) na podstawie wyczerpuiq wszystkich mozlwoSd. POMOC UCZNIOWSKA

11.Soczewka dwuwypukla (f= +100 mm) na podstawie Spis doswiadezeri:

12.Soczewka dwuwypukta (= +200 mm) na podstawie Rozchodzenie sig Swiatta (fali $wietlnej) Ciel i ptcier @ Camera obscura ® Obraz i odbicie Swiatta w zwierciadle (lustrze) plaskim @ Obraz M dkowiast

13.Soczewka dwuwklesta (f=—=100 mm) na podstawie i odbicie $wiatta w zwierciadle (lustrze) wypuklym i wklgstym e Zatamanie Swiatta w pryzmacie @ Zetamanie $wiatta w wodzie Soczewka e )

14 Ekran przezroczysty 90x90 mm skupiajgea Soczewka rozpraszajaca @ Ogniska soczewek skupiajgcych @ Model oka ludzkiego © Krdtkowzrocznosc oka ludzkiego i je Magnes o diugosci 10 cm ze zworg.

15.Lusfro ptaskie 90x90 mm korekcja @ Dalekowzrocznos¢ oka ludzkiego i jej korekcja @ Soczewka (szkto) powigkszajgea © Model teleskopu (1) © Model teleskopu

16.Ekran bialy 90x90 mm (11) Rzutnik slajdw (model} Mikroskop optyczny ® Rozszczepienie Swiatta biatego w pryzmacie @ Filtrowanie widma Swiatta bitego

2 sztuki

POMOC UCZNIOWSKA

Magnesy neodymowe
Okragfe magnesy neodymowe o $r. 10 mm kazdy.

Pudetko przezroczyste z opitkami, prostokgtne
Prostokgtne, przezroczyste pudetko o wymiarach 96 x 70 x 10 mm
7 zamknigtymi wewngtrz opitkami magnetycznymi do doswiadczen
zwiqzanych z liniami pola magnetycznego.

m 1 sztuka' rowocuaonsia @ ! 1 sztuka' romoc wcrvors

1 Klosz proiniowy z pompq reczng
- 1 Ekonomiczna wersja klosycznej pomocy demonstru-
jacej, iz fale dzwigkowe nie rozchodzq sig w prézni.
W sktod kompletu wchodzi klosz przezroczysty

f 1 1" 7 dzwonkiem (zasilanie 4-6V AC/DC, bateria plaska
.'- dotgczona) umieszczany na gumowanej podstawie
. 7 wmontowang pompg reczng umozliwiajgeg znacz- ] SZfU kO
ne rozrzedzenie gazow wewngtrz klosza i obnizenie
_ - gosnosci dzwonka. Zastosowanie pompy rgcznej POMOC UCZNIOWSKA
_' czyni pomoc fatwigjszg do wykorzystania na lekdii
u i cho¢ nie zapewnia warunkow prézni, prezentuje ] SZi’U |(C|
roznicg w glosnosci. Zestaw 2 POMOC UCINIOWSKA
K e komolet 2 2 mlotki plytek transparentnych
D(ITG”OHY[J(;IOITCY'HE, omp eIWdl{k dOi‘ iem z memlowymi p aleczkami OPI“(I do badania
wa kamertony 7, jeden z przesuwang zworg. Widetki zdejmowane. ) S ] ola magnetyczneqo
Migkki miotek w komplecie. Pudta rezonansowe wykonane z drewna bu- 3:"";0302;‘)3"62]2%??2‘(‘1 I%Z‘i”ﬂpgi 9225 gnetycznego,
kowego zapewniajg doskonaly efekt doswiadczen! yeh Wy St 9
7 zatopionymi metalowymi- pateczkami e )
—————— i i i W pojerniku typu sonczk.
umieszczonymi wewngfrz regulamie roz-

tozonych gniozd (kazda plytka zawiera
ich prawie 100). Do demonstracji pola
magnetycznego.

el @) ANEAR e Eerl W GG PRACOWNIA
Copyright © ,JANGAR” Grazyna Gach, Warszawa 2012 PRZYRODNICZA‘WQTSOI 2‘
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WRAZ 7E SZCZEGOIOWYM OPISEM

Zestaw do budowy prostych obwodow elektrycznych

@ 1 sztuka' romocucmonsia

Magiczne zjawiska magnetyczne — zestaw demonstracyjny

Zestaw kompaktowy umozliwiajqcy przeprowadzenie frzech roznych doswiadczeri i, trikow”
7 zakresu magnetyzmu: 1) budowg duzego kompasu z tarczq prezentujqcq réze wiatrow,
2) budowg ukfadu, w ktérym magnes ,unosi sie” na nitce, 3) budowe ukfadu, w ktérym .
wiszqcy magnes , sterowany” jest przez przesuwanie lezqcych na tarczy magnesow. Autka poruszane magnesami
Testaw 2 kolorowych autek oraz 4 okrqgtych magneséw. W zaleznosci od utozenia magnesow w autkach

(ich specjalnych otworach) uzyskuiemy rézne kierunki ruchu i predkosci autek. Zestaw bardzo przemawio-
jacy — w sposdb przyjazny demonstruje podstawowe wiasciwosc magnesow. Wymiary autek:10x5x6 cm.

1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA

@ 1 sztuka' romocucmonsia

Testow do budowania podstawowych obwoddw elekirycznych, a takze festowania
wigczanych w zbudowanym obwaodzie przewodnikow i izolatordw. Elementy obwodu
zomonfowane sq na 7 plytkach (3 zardwki, 2 oporniki, wytgeznik, brzgczyk), fok
/\/\ ] O ] S ZtU kG aby widoczny byt caty obwdd. W skiad zestawu wchodzq specjalne magnetyczne

5 przewody potgezeniowe (7 szfuk), a potqezeri elekirycznych dokonuie sig szybko
i fatwo poprzez specjalne magnetyczne styki znajdujace sig po obu stronach kazdej
plytki. Zasilanie bateryine (baterie C, nie dotgczone) — w komplecie 4 faczniki baterii.
Catos¢, wraz z multimefrem, dostarczana w specjalnym pudefku wraz ze szczegoto-
wq instrukcjq z opisem konkretnych potgczeri i ich analizg.

POMOC UCZNIOWSKA

| = _ / Zestaw 2

' 2 magnetycznych roidiek |
| 1 i kulistych magnesow '
- Komplet namagnesowanych rézdzek i kilku kulistych kolorowych magneséw do testowania magnetyzmu

roznych materioféw oraz prezentowania wlasnosci magnetycznych w nietypowy, ciekawy sposob. Wszystkie
‘& J

Zegar z ,baterig owocowq”- zestaw doswiadczalny

Zegar zasilany owocami i warzywami (,ogniwo owo-

cowe”)! Widoczne z boku plytki-elekirody whijane sq .

w owoc/warzywo, wigczane w budowane obwody elek-

tryczne oraz wykorzystywane do badania przewodnosci

roznych materiatow. Zasilanie zegara odbywa sig na fej

samej zasadzie na jokiej dziatajg wspotczesne baterie. I

elementy zestawu pokryte sq kolorowym tworzywem sztucznym.

M12

. 1 sztuka 1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA POMOC UCZNIOWSKA
Kompas zielony
Kompas metalowy  igfg zawieszong w spe-
cjalnej cieczy z boczng miarkg, podwding EIekIromugnes - zestaw
skulg oz dwoma ,oczkami” pqwiekszu]q- Telazo wykazie wlosciwosci magne-
cymi, ednym odchylonym, a dhugim zafopio- = fyczne dopiero po podigczeniu do 7r6-
nym w farczy do powiekszania wartosci od- dia zasilania (batere 4,5 V, prad staly;
v

ytu. Tomykany. Sredrica farczy: ok. Sam. nie dofqczane). W zestawie dodatko-

wo: zwora magnefyczna, przewody,
dzen zelazny, 2 proste magnesy.

@ 1 sztuka
1 sztuka' ronocuzmonsia POMOC UCZNIOWSKA

Magnetyzm kuli ziemskiej — zestaw doswiadczalny
Testaw skiada sig z dwdch elementéw: modelu kuli ziemskiej z umieszczonym wewngtrz siliym magnesem oraz dwubieguno-

wego magnesu 3-wymiarowego z rqczkg, kidry przesuwany po powierzchni modelu globu ziemskiego prezentuje magnetyzm
kuli ziemskiej. Bardzo poglgdowe. 3-wymiarowy magnes mozna tokze wykorzystywa¢ niezaleznie do badania pol magne-

tycznych innych magnesw. ] SZtU kG
POMOC NAUCZYCIELA

Dodatkowe elementy zestawu umozliwiajq budowe bardzo |

rznych obwoddw elekirycznych, a takze dowiedzenie, ze

prqd elektryczny plynie w zbudowanych przez uczniow ob-

wodach, poniewaz zachodzi reakcja chemiczna pomigdzy

mefalami o kwasami zowartymi w owocach, warzywach

i in. Uczniowie przekonaiq sig takze, ze w niektorych do-

swindczeniach do zapalenia diody LED wystarczy jedna cytryna, a w innych potrzeba bedzie tych
cyfryn frzy, a nawet wigcej sztuk. W sktad zestawu wchodza: (1) modut zegara cyfrowego w obudowie
prostokgtnej; 2) elektrody: magnezowa (Mg), aluminiowa (Al), mosigzna (Mosigdz), miedziana
(Cu) — 2 szt., cynkowa (Zn) — 2 szt., weglowa (C) — 2szt.; (3) dioda LED; (4) przewody — 4szt.;
(5) gumowa rurka (lateksowa); (6) plastikowa rurka; (7) lejek. Do przeprowadzenia doswiadczen
niezbgdne sq takze ogdlnie dostgpne materiaty takie jok sl kuchenna, soda spozywcza (dostarczane
7 zestawem , Gleba...” 1 oraz owoce i warzywa.

Hydrocar — jezdzqcy model
z napedem wodorowym

Futurystyczny model pojozdu napedzanego czystym
wodorem gromadzonym w wodzie w wyniku wykorzy-
stania ogniwa paliwowego typu PEM (Polymer Electro-
lyte Membrane). Mozemy obserwowa¢ tworzenie sig
tlenu i wodoru w dwdch transparentnych pojemnikach
7 wodg umieszczonych z tylu pojazdu. W wyniku zo-
chodzenia reakeji tlenu z wodorem wytwarzana jest
energia elekiryczna oraz woda (para wodna) — po-

E|e"°mug“es jazd porUsZ0 sig ci;ho, bez wydgielaniu toksycznych
” produktow spalania!  Napotykajge na  przeszkodg
n»Herkules omila jg bez ingerencji wiasciciela, o na kokpicie we-

Elektromagnes silny ~ jok
Herkules, poniewaz podno-
si cigzar o wadze kilkudzie-
sieciu kilogramw, a nie
jest duzo wigkszy od dtoni
i zasilany jest baterig 9V.

wnafiz zapalajg sig niebieskie Swiatta LED. Wymiary:
6,5 x 15,5 am (ogniwo fotowoltaiczne); 22 x 13,5
x 7 em (Hydrocar). Warto pamigtac, ze samochody
tak napedzane jezdzq juz po drogach i zbudowano dla
nich stacje wodorowe (zamiast benzynowych).

PRACOWNIA
PRZYRODN\CZA‘W’C“HQ 12‘
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@ 1 sztuka

POMOC UCZNIOWSKA

@ 1 sztuka

POMOC NAUCZYCIELA

@ 1 sztuka

POMOC UCZNIOWSKA

@

S : . @
", - . J Termometr do pomiarow 2 SZTUkI
- - . i temperatury cieczy i ciat statych POMOC UCZNIOWSKA -l k

Zestaw do elektrostutyki " Elek'ms'ml’ demo“s'mcwny Bardzo doktadny termometr elektroniczny 7 cie- SZTU a

1 2 elektroskopami . 1 elektrodg roztadowujgeq KRSV iece | g 28 S Termometr POMOC NAUCZYCIELA

Testow umozliwia wykonywanie | demonstracig doswiadczeri z zakresu elektrostatyki. Zawiera i 2 zbierajgcymi :ge; oz[ﬁrgpgwllz(onéﬁ :;\Ag/;lz;:]rcz; ‘:v%;(n:]ch ;ﬂ?;(l;] bezrteciowy T

dwa elektroskopy w kolbach szklanych, dwie elekfrody talerzowe, pojemnik aluminiowy, pe- Duzy (wysokosc okoto 30 cm) elektroskop (takze zumurznietych) 0 wiec fokie w wodzie szkluny .

teczke szklang, Sciereczke z jedwabiu, pafeczke ebonitow, Sciereczke wetniang. wychylowy, czuly i dobrze widoczny w trak- i glebie. Zokes pomiu,réw: 260150 °C. Do- =10...+4110 °C mok'e““y 4
de eks_pgrymen{)ovg. Wyposazony w gniazdo “ Kladnose: + 0,30,5 ,C. Zasilany baterig 1,5V T Tokres: ,‘,]0';*50 °C.
uziemiajgce (wbudowane). (ok. 3000 godzin ciaglego uzytkowania). Wy- o skali 10,4110 °C, Wysokos¢: min.19 cm.

miary podstawowe,/waga:106x5819 mm/80g. bezrteciowy, wykonany '

'l SZTU kd technikg catoszklang.
POMOC NAUCZYCIELA @
Kulki - rozne ] sZfu kO POMOC NAUCZYCIELA 2 sztu kl Bagietka szklana do mieszania
Do doswiadczed 7 zakresu réznych Model do prezentacji przemiany energii POMOC UCZNIOWSKA  Wehodzi w sklad zestawy doswiadczalnego , Glebo...”. .l |(
Rt T Model do demonstracji jednego z rodzajow sit — sity od- SZTU a
Stodkowej. Duze rozmiary modelu (wysokos¢ ponad 40 POMOC NAUCZYCIELA

m) i widowiskowos¢ pokazu sprawiajg, Ze pojecie dobrze

@ 1 sztukcronocuamonsi

Rownia pochyla z watkiem, regulowana

utrwali sig uczniom w pamigdi. Model skfada sig z metalowej
prowadnicy zawinigtej przy podstawie w ogromng petle (pro-
wadnica od strony wewngtrzne]). Doswiadczenie polega na
uwalnianiu kulki na samej gérze prowadnicy i obserwadii toru

Barwnik spoiywczy niebieski
Do symulacji ,morza” w modelach doswiad-

czalnych, obserwacji dyfuzii w cieczach, do-
Swiadczeri z zakresu spalania tlenu i wielu

2 sztuki

POMOC UCZNIOWSKA
Stoper

Stoper elekroniczny wyswietla czas, godziny-
,minuty i sekundy oraz dni i miesigce. Sygnali-
zacja d2wigkowa. Dokfadnosc: 1/100 sekundy.

@ 1 sztuka

POMOC UCZNIOWSKA

Réine podloia

do badania tarcia

Dodatkowe podioza do badania 10z~
nicy sty torcia, m.in. w zaleznosci

od podtoza. Przystosowane do wyko-
rzystywania zardwno z rownig, jok

i wézkiem i innymi materiatami.

@ ] SZkaO POMOC UCZNIOWSKA

Wozek do zderzei i obcigzania

Specjalnie zaprojektowany wdzek wykonany
7 tworzywa sztucznego (jedna cafos¢, z tzw.
jednego wirysku) z przestrzeniq do umiesz-

czania obcigzeri i kétkami o niskim wspot '\. ,..'I
czynniku tarcia, nie wymagajgcych regulaci.

Copyright © ,JANGAR" Grazyna Gach, Warszawa 2012

iej drogi — wbrew sile ciazenia kulka nie spada po dotarciu innych. Wydajny i bezpieczny.
Trwata, wykonana ze stali rownia z kgtomierzem oraz regulowanym krgzkiem. do gomej czesc petl, lecz pokonuie jq i opuszeza ,frzymaigc k-
iDolqconvwaiek, kLérzv m&z?j by¢ kaorzysg(kunv |ilfkod obigkf poruszajqcy sie sie” foru,co dowodzi dziotania siy odsrodkowej. 2 SZTU I
po réwni lub obcigznik. W skiadzie pomocy takze szalka do obcigzania i przeciw-
wagi. Dugos¢ samej rwni: > 50 cm. POMOC UCZNIOWSKA
Lejek PP 4 2 komplety ;
Wehodzi w sklod zestawy POMOC UCZNIOWSKA
doswiadczalnego , Gleba..”. chzki pupierowe
Do filtracji i do$wiadcze (np. badanie pojemnoci
wodnej i zdolnosci gleb). Wchodzi w skfad zestawu do-

@ 3 sztuki

POMOC UCZNIOWSKA

Cylinder miarowy PP 50 ml

Wchodzi w sktod zestawu doswiadczal-
nego ,Gleba...”.

E

PRACOWNIA
PRZYRODNICZA|W€TS{O 12|

swiadczalnego , Gleba...” oraz , Walizka Eko-Badacza”.

POMOC UCZNIOWSKA

@ 2 sztuki @

2 sztuki

POMOC UCZNIOWSKA

tyieczka do spalan

7 kolnierzem ochronnym

— Stuzy do ogrzewania lub osuszania
niewielkich ilosci substancji. Dostar
czana z ochronnym kotnierzem, lek-

ko falerzykowatym, przesuwanym

na gumowym korku, zdejmowanym.

—

Kolba stozkowa szklana
1 korkiem 200 ml

E
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@ 2 sztuki ronocucznonsia

6——_ 2 sztuki

@ 1 sztuka' romocucowsia

POMOC UCZNIOWSKA
tyiko-szpatutka Palnik alkoholowy
Metalowa fyzka z plaskim rozszerzonym (czterokgtnym) koricem z knotem, 60 ml ] SZtU kO
w ksztafcie szpatutki. Przydatma do nabierania, odmierzania i rozdrabnic- Maly, poreczny polik alkoholowy 60 i
nia materiatow sypkich, w tym takze do pobierania probek, np. glebowych. szklu’ne zekn oﬁe?n f oU I, POMOC UCZNIOWSKA

Szczypee laboratoryjne uniwersalne

@ 2 sztuki ronocuavonsia 2 sztuki Torebki strunowe + etykiety samoprzylepne
Torebki strunowe i etykiety do segregowania i oznaczania probek w trak-
POMOC UCZNIOWSKA cie zajgc terenowych.
‘? Stojak nad palnik
@ 1 sztuka pomoc mucvces
— 1 sztuka 1 sztuka "
POMOC NAUCZYCIELA
POMOC UCZNIOWSKA »
Szkietko zegarkowe | ———— POMOC UCZNIOWSKA '
—
..-_"1‘
Peseta metalowa e RS
/ plastikowa Pipeta Pasteura
Wykonana ze stali nierdzewnej. Wchodzi Pipeta o poj. 3ml. Wchodzi w skiad zestowu doswiadczal
w sklad zestawu doswiadczalnego , Gle- nego , Gleba..”.
ba...” oraz , Walizka Eko-Badacza”
3 sziuki et ¢
POMOC UCZNIOWSKA !
Szalka Petriego, 2 sztu |(| Model stawu cztowieka z przekrojem podiuinym
szklana, srednica POMOC UCZNIOWSKA Ruchomy, zmniejszony (min. 1/2 naturalnej wielkosci) model stawy (kolanowego,ramiennego,fokciowego i bio-
in. 100 drowego) umieszczony na stojaku wraz z oddzielnym modelem prezentujgcym przekidj podtuzny. Kazde stanowi-
min. mmm sko uczniowskie w danym momencie zapoznaje sig z jednym modelem stawu, dzigki czemu pracownia dysponuje
Hozona z 2 czesc nakladanych na siebie, wykonanych ze szkta borokrze- Szpotulka dwustronna wszystkimi czterema modelami,co jest wazne nie tylko ze wzglgdu na mozliwos¢ zapoznania sig z budowg wszyst-
mianowego. Wchodzi w skfad zestawu doswiadczalnego , Gleba...” Metalowa szpatulka 2 ednym oficem prostym i z drugi zagietym, do nabierania, odmierzania  rozdrabniani materio kich stawdw,ale takze jest pomocne przy omawianiu profilaktyki zwigzanej ze zamaniami.

tow sypkich. Wchodzi w sktad zestawu doswiadczalnego ,Glebo...”.

@ 3 sztuki

| sztuka @ 2 sziuki |

POMOC UCZNIOWSKA
POMOC UCZNIOWSKA POMOC UCZNIOWSKA .___! r ] SZtU kq
’ - a - POMOC UCZNIOWSKA
Waga 4 ! |
elektroniczna,
przenosna I Model tulowia ludzkiego
z kalkulatorem; | z glowg, 11-czesciowy,
0,1g / max150 g = E - | o 1/2 wielkosdi naturalnej
Precyzyina, profesjonalna waga elektroniczna, w specialnej obudowie, w pefni .-_1' - i . M|0d9_| ‘!JilokW'fll;Udek'eQO 1/ 2b "?jTU'
przenosna (,kieszonkowa”). Doktadnosc: 0,1g, max udzwig: 150 g. Posiada i ! ‘—L ;0 “(‘;[I wie h:SCI wy ortmnv z UbeO
funkcjg tarowania oraz odrghne pamigci do wagi opakowania i zowartosci. Zo- I"--._ _.-—"I R L 4 - rl\zvaigo_ ?r;ym‘;\? S, L
silana 3 bateriami ARA (1,5V — dostarczane z wagg) z funkcjg automatycznego Zlewka mi 250 ml ‘ . (ZJ feSJf?”'EV PiCL Ylmjf({WT(ﬂe czesc:
wylqczania po 4 minutach , bezruchu” (oszczgdzanie baterii). Powierzchnia plyty ewka miarowa m Zlewka miarowa 50 ml 2 ;ﬁg}w Z'C%’SVC"I\(/’W Eosg‘rﬂc’eﬂ Zg}gégt
wazqce] 80 x 70 mm. Dodatkowo whudowany kalkulator do dokonywania obli Hozona 2 2 czeSd naklodanych o siebie, Tozona z 2 czgsci nakladanych na siebie, Model szkieletu cztowieka, wahrobo z pecherzykiem 2;’7kiowym:
czefi 2 wlosnymi pamigciai. wykonanych z¢ szka borokizemianovego. wykonanych ze szkta borokizemianowe- ks : jelita. Wysokos¢ modelu: 50 cm
Wehodzi w skiad zestawu doswiadczalne- wielkos¢ naturalna, na podslawm : ; ;

go ,Gleba...”.

go. Wchodzi w skfad zestawu doswiad-
czalnego ,, Gleba...”.
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Szkielet cztowieka (model), naturalnej wielkosdi, na
stojaku z katkami. Starannie wykonany z bardzo trwe-
tego tworzywa sztucznego. Czaszke (zuchwa rucho-
ma) i koriczyny mozna odtaczac. Wysokos¢: 170 cm.




m 1 sztuka

POMOC NAUCZYCIELA

Model zotgdka cztowieka
z owrzodzeniem
1/2 naturalnej wielkosci

Prezentuje budowe wewnetrzng zofgdka
oraz zmiany patologiczne  zwigzane
7 niezytami Zotgdka (r6zne stadia). Na
stojaku. Wymiary: 14 x 10 x 17cm.

@ 1 sztuka' romoc nuczvces

Mini-modele 3 stop ludzkich

Imnigjszone kolorowe modele stop: prawidtowej, ptaskiej i wydrgzo-
nej. Kazdy model z jednego boku prezentuje budowg wewngtrzng
stopy, w tym uktad kosty (prawidtowy lub wadliwy). Wymiary kaz-
dego modelu: 6 x 12 x 4,5 cm.

@ 1 sztuka

POMOC NAUCZYCIELA

Zestaw do demonstradji

negatywnych skutkéw palenia tytoniu
Zestow do praktycznej demonstracji obecnosci substancii
smolistych w papierosach z tytoniem. Zapalony papieros
zasysany jest przez model, a w elementach imitujgcych
oskrzela i przestrzeri pluc osadza sig smétka,ktdrg mozna

6

1 sztuka
POMOC NAUCZYCIELA

Model z¢ba trzonowego

1 prochnicg, 10x, 2-czesciowy
Model powigkszony ok. 10-krotnie w stosunku
do naturalnych rozmiardw. Kolorowy. Rozkfada-

ny na 2 czesci. Na podstawie. Wymiary modelu:
19x 12 x 12em.

m ] SZkaCI POMOC NAUCZYCIELA

Model do navki higieny jamy ustnej

Model demonstracyjny w postaci pofgczonych elastycznie szczeki
i 2uchwy z petnym uzebieniem cztowieka, powigkszony w-stosunku
do naturalnych rozmiardw ok. 2x, przeznaczony do prezentacji i nauki
higieny jamy ustnej. Dotgczona szczoteczka do mycia zebdw (propor-
cjonalnie powigkszona).

ut

1 sztuka
POMOC NAUCZYCIELA

oglodac ibadac w powigkszeniu.

Mvultimedialny atlas przyrodniczy PWN,
edycja 2009

DVD zawiera prawie 23.000 encyklopedycznych haset z zakresu nauk
przyrodniczych — prezentuje i omawia najwazniejsze zagadnienia
biologi, zilustrowane przejrzystymi panoramami. Od powstania i ewo-
lucji zycia na Ziemi, poprzez najistotniejsze procesy zyciowe, az po
poziomy organizacii czqsteczek i catych ekosystemaw. Inne cechy fego
atlasu to: inferaktywne drzewo utatwiajgce zrozumienie zfozonych re-
lacji poszczegdlnych grup- taksonomicznych; multimedialna podrdz po
parkach narodowych; pomniki przyrody z najdalszych zakgtkow Swio-
ta;obiekty wzbogacone ilustraciami oraz zdjgciami panoramicznymi,
lotniczymi i satelitamymi wysokiej rozdzielczosci; 8 szczegétowych
map obrazujgcych przyrodniczq naturg naszego globu; 2.500 ilustracii;
135 interakeji, animagji i wykladow; blisko 200 tabel umozliwigjgeych
opracowywanie wlasnych zestawieri i analiz;mozliwos¢ obserwowania
wplywu czasu na wybrane zjowiska; panoramy prezentujace przebieg
najwazniejszych zmian ewolucyjnych trwajgcych miliony lat.

1 sztuka
POMOC UCZNIOWSKA

Atlas do przyrody z planszami
Atlas przyrodniczy dla Klas 4-6 szkoly pod-
stawowej zawierajgcy mapy przyrodnicze,
w tym takze anatomiczne.

@ 1 sztuka' romocucmonsia

Biologia. Multimedialna encyklopedia PWN, edycja 2008

Encyklopedia stanowi kompletny zbidr przydatnych infor-
macji z dziedziny biologii i nauk pokrewnych. Program
zawiera ponad 13.000 haset, prawie 2.000 ilustracji, 8
animowanych wyktadow multimedialnych, 4 osie czasu.
Encyklopedia prezentuje: opis gatunkdw i grup systema-
tycznych organizméw zywych, dzieje zycia na Ziemi,
charakterystyke budowy i funkeji zyciowych organizmaw,
2yciorysy badaczy,odkrywcdw i uczonych, stownik pojg¢
i termindw z zakresu nauki o zyciu, atlas organizméw
ywych, Slady i tropy zwierzqt.
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@ 1 sztuka' romoc nucvces

Geografia. Multimedialna encyklopedia PWN, wersja 2.0

Program zawiera 32.000 haset, prawie 3.000 ilustraji,
ok. 130 map, 17 animowanych wykfadow. Encyklopedia
prezentuje: akivalny, interaktywny atlos $wiata; mapy
kontynentdw, oceandw, paristw i wybranych regiondw;
opisy obiektow geograficznych; zyciorysy badaczy i od-
krywcow; terminy i pojecia z zakresu geogrfii i nauk po-
krewnych; zdigcia, rysunki i aktywne schematy; atrakcje
turystyczno-przyrodnicze  Ziemi; zbior skaf, mineratow
i kamieni szlachetnych.

@ 1 sztuka

POMOC NAUCZYCIELA

Tablica interaktywna

Solidna konstrukcja oraz bardzo trwata i odporna powierzch-
nia fablicy przystosowana do warunkdw panujgeych w klasie.
Whudowany system dzwiekowy — glosniki i wzmacniacz. Dwa
porty USB umozliwiajgce podtqczenie urzqdzenia peryfery-
nego. Whudowany tryb pracy DuakUser — mozliwa obsfuga
urzgdzenia przez dwdch uzytkownikw jednoczesnie. Szybki
proces kalibracji. Dotgczone uchwyty do montazu nasciennego.

@ 1 sztuka

POMOC NAUCZYCIELA

Projektor multimedialny

Profesjonalny przenosny projektor multimedialny ofervjgcy
azysty i wyrazny obraz. Zastosowane rozwigzania technolo-
giczne zapewniajg idealne odwzorowanie kolorw i pozwe-
lojg na wyswietlanie filmow. Zywotnos¢ lampy wydtuzona
do ok. 4.000 godzin (Eco-Mode). Mate zuzycie energii.

@ 1 sztuka romoc nwcvaes

Komputer nauczycielski

Komputer nauczycielski. Komputer dla nauczyciela o biezqcych
parametrach technicznych (parametry dostosowane do oferowa-
nych w danym momencie na rynku — szybko zmieniajqcym sig)
umozliwiajqcy wspdfpracg z wszystkimi dostarczanymi nowocze-
snymi urzqdzeniami, w tym z kamerg mikroskopowa, stacjg pogody
elekironiczng, projektorem multimedialnym, tablicq interaktywng.

Ze wzgledu na postep technologiczny i ewentualne zmiany w procesach
produkcyinych, zastrzegamy sobie dostarczenie pozycji o podobnych,
nie gorszych, parametrach niz wymienione w spisie (moze fo dotyczyc

np. nowszej wersji sprzgtu audiowizualnego).

Kazda kolejna wersja oferty automatycznie anuluje wersjg poprzedniq.
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@ ] SZTUkO POMOC NAUCZYCIELA

EDU-ROM: Multimedialna Baza Wiedzy PRZYRODA 4-6

Przyroda to pakiet edukacyiny przygotowany dla Klas 4-6
szkoly podstawowej. Program zawiera niekonwencjonalne
wyktady, zdjecia, tréjwymiarowe animacie, filmy wideo oraz
setki interaktywnych i obejmuje ponad 900 zagadnien, prawie
300 filméw i animacji, 167 nagrari, okoto 5000 zdjg¢ i innych
ilustracji, 943 ¢wiczenia, 18 testow sprawdzajgcych, prawie
2000 multimedialnych stron. Materiaf, zawarty na 8 piytach
(D-ROM, odpowiada co najmniej 100 godzinom nauki.

| sztuka  pzmoon
POMOC NAUCZYCIELA L |
Plansze interaktywne L o
1 przyrody *':"r'.
dla szkoly podstawowej —

Program komputerowy skiadajocy sie z 44 plansz interaktywnych.
Tresci edukacyjne w nim zawarte przygotowano zgodnie z podstawg
programowq do nauczania Przyrody w klasach 4-6 szkoty podstawowej
i podzielono na nastgpujqce dziaty: , Biologia” (m.in. rodliny, zwierzgta,
cztowiek)," Geografia” (m.in. mapa, kompas, wielcy odkrywcy, piefra
roslinnosci), ,Chemia” (m.in. fany skupienia substancji), ,Fizyka”
(m.in. Swiatto, predkosc, zaleznos¢ drogi od czasu). Plansze skiadaiq sig
7 animagji, dzwigkowych komentarzy oraz testow. Dodatkowe narzedzia
multimedialne 1. mozliwos¢ wylqczania tekstow, dopisywania komen-
tarzy na planszach, podkrelania wybranych tresci oraz zaznaczania lub
zakrywania dowolnych elementéw znajdujgeych sie na planszy, umozli-
wiajq nauczycielowi przeprowadzenie ciekawej i inferaktywnej lekji. Do
pakietu dotqczony jest opis poszczegdlnych tematdw lekji, przy ktdrych
plansza moze stanowic pomoc dla nauczyciela. Narzedzie testowe zawie-
ra okoto 150 pytari testowych jednokrotnego wyboru i pozwala na jedno-

czesne rozwigzywanie testu przez catq klase. Program jest przeznaczony
przede wszystkim do uzytku w szkole, gdzie moze stanowic ciekawg
pomoc dydaktyczng dla nauczycieli. Zalecane jest wyswietlanie programu
poprzez rzutnik multimedialny, a korzystanie z programu w potgczeniv
7 tablicq inferaktywng dodatkowo wzbogaca lekcjg.

@ 1 sztuka' romocucowsia

Komputer na stanowisko uczniowskie

Komputer dla grupy uczniow, na jedno stanowisko uczniow-
skie. Parametry biezqce oferowane w danym momencie na
szybko zmieniajgcym sig rynku: komputerowym — biezqce
technologicznie, umozliwiajace wspdtprace m.in.dostarczany-
mi mikroskopem z kamerg cyfrowg i mulfimediomi.




KONTAKT W SPRAWIE OFERTY

Kontakt w sprawie oferty

e-mail:

jangar@jangar.pl
telefon stacjonarny:
JAN OLESZCZUK ('22) tﬁél-s 83 14

telefon komorkowy:

602 69 11 89

E ul. Stoneczna 34
BIURO HANDLOW 05-500 Stara Iwiczna

koto Warszawy

Na zyczenie potencjalnych nabywcow, moiemy przygotowac i przekazac opis pomocy
— tresc Spisu pomocy dydaktycznych i wyposazenia ze stron 36-60 — w wersji elektronicznej

Koniecznie odwiedz
naszqg strone internetowq
poswieconqg ofercie.
Znajdziesz tam:

na biezqco aktualizowany
spis pomocy, cennik,
formularz zaméwienia

i wiele innych informacii.

WWW. pracowniaprzyrocy.pl
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Biuro Handlowe: ul. Stoneczna 34
05-500 Stara Iwiczna k. Warszawy

tel. (22) 648 03 14 tel. (22) 498 1070
fax (22) 499 45 45 fax (22) 43559 21

e-mail: handlowy@jangar.pl
WwWw: www.jangar.pl
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